ZASILANIE W ENERGI E ELEKTRYCZN A

§¢ ogolna
Nr spikaciji - E-00.01.
Dziat 45 - Budownictwo
Grupa 45,3 - Wykonanie instalacji budowlamyc
Klasa 45,31 - Roboty zgmane z monteem instalacji elektrycznych i ospitn
Klasa 45,23 - Roboty budowlane w zakreseadwy linii napowietrznych nn

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef(Sa wymagania dotyege wykonania i

odbioru robét zwjzanych z zasilaniem w ene¢gelektryczra Stacji Uzdatniania Wody w m. Wola
Zamkowa gm. Lagow

1.2. Okreslenia podstawowe
Stacja elektroenergetyczna 4est to zespét ugdzen, ktdrych gtbwnym zadaniem jest przetwarzanie
lub rozdziat albo przetwarzanie i rozdziat eneedgiktrycznej
Stacja stupowa— jest to stacja ktOrej wdzenia umieszczona sa stupach.
Rozdzielnia napowietrzna— jest to rozdzielnia, ktérej konstrukcje, anizenia rozdzielcze, aparatura
pomiarowa i urgzdzenia pomocniczeasvykonane i przystosowane do ustawienia napowiegian
Elektroenergetyczna linia napowietrzna pgadu przemiennego— urzdzenie napowietrzne gau
przemiennego przeznaczone do przesytania eneegiirgtznej, sktadage st z przewododw, izolacji,
konstrukcji wsporczych, ospgis oraz innych elementow wynikgjych ze sposobu pracy lini.
Napigcie znamionowe linii— napgcie migdzyprzewodowe, na ktore zbudowana jest linia
Ztacze instalacji elektrycznej— punkt z ktorego energia elektryczna jest dogtara do instalacji
elektrycznej. W ziczu instaluje si pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej.
Uziom — przedmiot lub zespdt przedmiotdw umieszczonychgmncie tworacy elektryczne
pofaczenie przewodce z tym gruntem
Urzadzenia elektryczne— wszystkie urzdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezioaez do
takich celow jak wytwarzanie, przeksztatcanie, pyt@nie rozdziat lub wykorzystanie energii
elektrycznej s to maszyny, transformatory, aparaty, pragwz pomiarowe, urgzenia
zabezpieczage, oprzewodowanie, odbiorniki
Rozdzielnice i sterownice: aparatura rozdzielcza sterownicza —urzadzenia przeznaczone do
wiaczenia w obwody elektryczne, spela@@ jedm Iub wiecej z nasipujacych funkcji:
zabezpieczenie, sterowanie, qutlenie, 4czenie
Zabezpieczenie przeciwporzeniowe— zabezpieczenie 0sOb przeciw p@miu, poprzez patzenie
wszystkich czsci przewodzacych do uziemionego punktu zasilania
Bezpiecznik —acznik zdolny do jednokrotnego wagzenia okrglonego padu zakiéceniowego
Stup ddwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bérgdnio w gruncie, shkaca do
zamocowania oprawyswietleniowej na wysoki nie wickszej nz 14 m.
Wysiegnik - element rurowyaiczacy stup dwietleniowy z opraw.
Oprawa oswietleniowa - urzdzenie stdace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stremia
swietinego wysylanego przezzrodto Swiatlta, zawieragjce wszystkie niezfine detale do
przymocowania i paczenia z instalagjelektryczn.
Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw.
Zespot pradotworczy - (agregat prdotworczy) samodzielngrodio prdu, sktadajce s¢ z pradnicy
synchronicznej i naglzapcego go silnika spalinowego, ustawionych na wspdhetalowej ramie

1.3. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest zobowzany przeprowadZgrace zgodnie z dokumentatgchniczi
i Specyfikacy Technicza .
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw i urzadzen
Wykonawca jest zobowzany:
— dostarczy materiaty i urgdzenia zgodnie z wymaganiami dokumentacji projekjav&T,
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- powiadomé Inwestora o proponowanycirodtach pozyskania materiatdbw przed rozpogam
dostawy i uzyskajego akceptagj
2.2. Rodzaj wytych materiatow
Zakres dostawy i rodzaj wszystkich materiatow pognnby¢ uzgodniony z Inwestorem przed
rozpoczciem dostawy i uzyskajego akceptagj Materialy zamienne do rozdzielni eklektycznej
powinny by zakupione przez Wykonaw@o uzgodnieniu z Inwestorem.
2.3. Sktadowanie materiatow
Wykonawca jest zobowzany przechowywamateriaty zgodnie z wymaganiami producenta.
Urzadzenia powinny b§ sktadowane w zamkgtych, suchych, przewietrzanych gwaetlonych
pomieszczeniach.
2.4. Wariantowe wykorzystanie materiatow.
Jeli dokumentacja techniczna dopuszcza wariantowe onggstanie materiatdbw do
prowadzenia prac, Wykonawca powinien powiadomiswoim zamiarze Inwestora na trzy tygodnie
przed zastosowaniem tych materiatow. Wybranyctakeeptowanych materiatdw nie tm@ zmiend.

3. SPRAT
3.1. Sprzt do wykonania
Wykonawca przyspujacy do wykonania zasilania elektrycznego przepompa@aiekOw powinien
wykaza si¢ mozliwoscia korzystania ze spehu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— samochodow dostawczych
oraz inny wynikajcy ze specyfiki prac i wymagadokumentacji technicznej.
4. TRANSPORT
4.1 Transport
Wykonawca jest zobligowany do stosowania tylko ¢akirodkéw transportu, ktére niectia

wptywaly niekorzystnie na jaké przewaonych materiatéw i uedzen.
Rodzaj transportu powinien bydostosowany do rodzaju i fid przewaonego materiatu lub
urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Prace przygotowawcze
Prace przygotowawcze przy wykonywaniu zasilania nergk elektrycza przepompowni
wody powinny by zgodne ze Specyfikacj zapewné bezpieczastwo prowadzenia prac.
Do prac przygotowawczych zaliczamy:
— zawiadomienie i uzgodnienie z Zaktadem Energetygzplanowanych prac
— wykonanie tymczasowego zasilania na czas budowy
Wykonawca jest zobowzany do wykonania prac przygotowawczych
5.2. Zakres i warunki prowadzenia prac
Wszystkie prace powinny byprowadzone zgodnie z dokumengatgchniczia, Specyfikacy
Techniczn i ogélnymi zasadanji prowadzenia robot elektrycimyc
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Cel kontroli jakosci
Kontrola jak@ci ma na celu sprawdzenie zgodcdoprzeprowadzonych prac z dokumerdacj
techniczia, Specyfikacg Techniczi i Kontraktem. Wszystkie testy i pomiary powinny¢byykonane
zgodnie z obovezujacymi normami.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakgrac i materiatow.
6.2. Kontrola jakosci
Kontrola jakdci obejmuje zgodnd@ wykonanych prac z dokumentacfechniczia i z
instrukcjami Inwestora.
Szczego6la uwag: nalery zwrock na:
certyfikaty producentéw potwierdzap petra zgodnd¢ z wymaganiami Specyfikacji i dokumentacji
technicznej
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadaimyobét w
zakresie i z ogstotliwascia okreslona | zaakceptowanprzez Inwestora.



7. ODBIOR ROBOT
7.1. Odbidr wskpny.

Przy odbiorze wgpnym powinny by wykonane nagpujace czynnéci:

- sprawdzenie zgoddo wykonanych prac z Kontraktem, dokumengaejchniczia, Specyfikacj

Techniczr, normami i przepisami

- sprawdzenie protokotéw odbiorowegsziowych robot

- sprawdzenie czy przedmiot odbioru spetnia waruzkisady poprawnej eksploatacji

- sporadzenie protokotu odbioru technicznego prac z uadigeniem wnioskow i ustate

7.2. Odbior koncowy.
Odbiér kacowy polega na kicowym oszacowaniu rzeczysgie wykonanych prac ze

sprawdzeniem jakmi, wielkosci i wartasci.
Przy odbiorze kacowym powinno b¥ sprawdzone:
- zgodnad¢ wykonanych prac z Kontraktem, dokumengatgchniczm, Specyfikaci Techniczn,

normami i przepisami
- S$wiadectwa whaciwej jakasci wykonanych prac potwierdzonych protokotami testaontaowych.
— sprawdzenie protokoétow odbiorowesziowych robot
— sprawdzenie czy przedmiot odbioru spetnia warurzikisady poprawnej eksploatacji
Przy odbiorze kacowym Wykonawca jest zobowzdany do przygotowania napujacych
dokumentow:
— dokumentacji technicznej z wprowadzonymi zmianami
Techniczna Specyfikacja
Dziennik Budowy, Ksizka Pomiaréw
Wyniki pomiardéw i testow kontrolnych
Certyfikaty jakaci uzytych materiatéw
Po zakaczeniu odbioru kacowego powinien zostasporadzony protokotu odbioru technicznego
prac z uwzgidnieniem wnioskow i ustabe

8. OBMIAR ROBOT

8.1 Ogoblne zasady obmiaru robdét.
Obmiar robot ma za zadanie oleg faktyczny zakres wykonania rob6t wg stanu na fdZago
przeprowadzenia Roboty mma uzné za wykonane pod warunkiemie wykonano je zgodnie z
wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i zagotowych specyfikacjach technicznych a
ich ilos¢ podaje si w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiaob&t wchodzcych w skiad
umowy. Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemmawiadomieniu zakglzapcego realizag)
umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomigmoevinno poprzedzaobmiar co najmniej o 3
dni. Wyniki obmiaru § wpisywane do kghi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru
inwestorskiego. Jakikolwiek &d lub przeoczenie w ikziach podanych w przedmiarze rob6t lub gdzie
indziej w szczegoOtowych specyfikacjach technicznyuk zwalniag wykonawcy od obowaizku
wykonania wszystkich rob6t. 8lne dane zostarpoprawione wg pisemnej instrukcji zadzapcego
realizacy umowy. Ditugd¢ i odlegtag¢ pomiedzy okr&lonymi punktami skrajnymi naky mierzy¢
poziomo ( w rzucie ) wzdiulinii osiowej. Jeeli szczegotowe specyfikacje techniczne dotave dla
danych robét nie wymagatego inaczej, to objosci beda wyliczane w i, jako dtugéé pomncaona
prze sredni przekrdj. Badania wdzen elektrycznych bda okreslone w jednostce 1 pomiar lub 1
odcinek.

8.2 Urzadzenia i sprat pomiarowy.
Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiatastarczone
przez wykonawg musza by¢ zaakceptowane przez zagzapcego realizagj umowy. Jeel
urzadzenia te lub spegt wymagaj bada atestujcych, to wykonawca misi posiadlawazne
swiadectwo legalizacji. Muszone by utrzymywane przez wykonawov dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

8.3 Czas przeprowadzania obmiaru.
Obmiar gotowych robotdazie przeprowadzany z gztotliwoscia i w terminach wymaganych w celu
dokonywania miegcznych ptatnéci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, dkoaym w
umowie lub uzgodnionym przez wykonawizarzdzapcego realizagj umowy.
Obmiary lgda takze przeprowadzane przedegziowym i kaacowym odbiorem robota takze w
przypadku wysipienia dhiszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.
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Obmiar rob6t zanikagych i podlegajcych zakryciu przeprowadza esibezpdrednio po ich
wykonaniu, lecz przed zakryciem.

9. ODBIORY ROBOT | PODSTAWA PLATNO SCI
9.1.Ustalenia ogolne
Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykanaa jednost& obmiarove
ustalory dla danej pozycji kosztorysu prztg przez Zamawiagego w dokumentach umownych.
Dla robét wycenionych ryczattowo podstaptatnagci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvc
I przyjeta przez Zamawiagego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagemie ryczattowe ddzie uwzgédnia
wszystkie czynn€ri, wymagania i badania skiadeg st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w
SST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rdid4 obejmowa:
- robocizr bezpdredni wraz z narzutami,
- warté¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoajaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
- wart@¢ pracy sprgtu wraz z narzutami,
- koszty pérednie i zysk kalkulacyjny,
- podatki obliczone zgodnie z oba®gtijacymi przepisami, ale z wygzeniem podatku VAT.
Zasady odbiorow robot i ptatda za ich wykonanie ok umowa.
W zalezndéci od typu umowy i sposobu finansowania wymaganedpowiednie dokumenty jakie
nalezy kazdorazowo przygotowadla uzyskania potwierdzenia natesci i jej wyptaty.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty naley wykonywa zgodnie z obovdzujacymi w Polsce hormami i normatywami.

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlgednplity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016

Z p&n. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamopilicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyboractidwianych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochrorze@wpaarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r.

Nr 147, poz. 1229).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorZenieznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 zzmo zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochiwagiowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z40

zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach pubfch (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,

poz. 2086).

PN-IEC 60364-4-41 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przeciwpamniowa”,

PN-IEC 60364-4-43 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéastwa. Ochrona przed ggtem przetzeniowym”,

PN-IEC 60364-4-46 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Oddczanie izolacyjne iagczenie”,

PN-IEC 60364-4-47 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa.Srodki ochrony przed potaniem pgdem elektrycznym,

PN-IEC 60364-4-473 - ,Instalacje w obiektach budawich. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa.Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym”,

PN-IEC 60364-5-523 - ,Instalacje w obiektach budawich.. Dobor i montawyposaenia
elektrycznego. Obairalnadsci pradowe diugotrwate przewodow”,

PN-IEC 60364-5-53 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Dobor i montawyposaenia
elektrycznego. Aparaturadzeniowa i sterownicza”,

PN-IEC 60364-5-537 - ,Instalacje w obiektach budawich. Dobér i montawyposaenia
elektrycznego. Urgdzenia do odiczania izolacyjnego atzenia”,

PN-IEC 60364-5-54 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Dobor i montawyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne”,

PN-IEC 60364-5-56 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Dobor i montawyposaenia
elektrycznego. Instalacje bezpieaigava”,



PN-87/B-0265 — Elektroenergetyczne linie napowiet —Zelbetonowe i spzone
konstrukcjepmscze. Obliczenia statyczne i projektowane
PN-B-03205 — Konstrukcje stalowe — Podpory lelgktroenergetycznych.
Projektowanie i wykonanie
PN-83/B-03154 — Elektroenergetyczne linie napowiet — Fundamenty konstrukcji
wsporczych.liOkenia statyczne i projektowane
PN-90/E-01242 — Oznaczenie identyfikacyjne zabiskrzadzen i zakaczen
przewodow ooalne zasady systemu alfanumerycznego
PN-79/E-06303 — Naranie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dolz@atoréw do
warunkéw zabrudzeniowych
PN-88/E-06313 — Dobdr izolatoréw liniowych i sgagych pod wzgidem wytrzymatéci

mechanicznej
PN-91/E-06400/01 — Osptdinii napowietrznych i stacji — Postanowienia o
PN-91/E-06400/02 — Osptdinii napowietrznych i stacji — Ospgzz przewodami gikimi

PN-88/E-08501 — Uezlzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpidstea
PN-74/E-90081 — Elektroenergetyczne przewody g&tezewody miedziane
PN-74/E-90082 — Elektroenergetyczne przewody g&tezewody aluminiowe
PN-74/E-90083 — Elektroenergetyczne przewody g&tezewody stalowo - aluminiowe
PN-E-91030 — Elektroenergetyczne izolatory nigiggtiowe. 1zolatory ceramiczne.
Wymagania i badania
PN-IEC 1089 — Przewody gote algie o sketach regularnych do linii napowietrznych
PN-E-05100-1 — Elektroenergetyczne linie napawiet. Projektowanie i badanie. Linie
quiu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi
PN-83/E-06305 - Elektryczne opraw§moetleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-79/E-06314 - Elektryczne opraw§noetleniowe zewatrzne
PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczeratygzne i projektowanie

10.2. Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowzany zna wszystkie przepisy prawne wydawane zarOwno przedze

panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne jitywzne, ktore $ w jakikolwiek sposob

zZwiazany z prowadzonymi robotami kdizie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tyetput i

wytycznych w trakcie realizacji robot.

1. Ustawa Prawo Budowlane z dnia7 lipca 1994 r (DANr89/1994 poz. 414 ) wraz z poejszymi
zmianami.

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestiyga z dnia 27 marzec 2003 r.

(Dz. U. Nr 80/2003 ) wraz z pidiejszymi zmianami.

3. Ustawa o dogpie do informacji grodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddzialyevaa
srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. ( Dz. U. NB/EDOO poz. 1157 )

4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dii@5.1989 r. ( DZ. U. Nr 30/1989 poz. 163)

Z p&niejszymi zmianami.

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowgateriatdw oraz nowych metod wykonania
rob6t budowlanych ( Dz. U. Nr 10/1995, poz. 48).

6. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBawdowlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i
rozbiérkowych. [Dz. Ust. nr 13 z 10.04.1972 r.

7. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Buthno Montaowych. Cz$¢ V - Instalacje
elektryczne 1973 r.

8. Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 pvawie bezpieczestwa i higien pracy.

10.3.Inne dokumenty i instrukcje
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot ewthno-montaowych. (tom I, 11, 11, 1V, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.
2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét datanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.



3. Warunki techniczne wykonania i odbioru siecgistalacji, Centralny €dodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Waesza, 2001.

MONTA Z INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH W BUDYNKU SUW.

nr kodu CPV: 45314310-7
Nr spikaciji - E-00.02.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\& wymagania dotyce wykonania
i odbioru robo6t zwqzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w bnkly SUW i zbiorniku wody.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jakouohaht przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych pkt.1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem instalacji elektrycznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Instalacja elektroenergetyczna— linie w ktorych zastosowano przewody izolowanezafte na state
W pomieszczeniach wraz z tablicami rozdzielczynspratem, ochron przeciwporaeniowy oraz
konstrukcjami wsporczymi i mocgymi.
Instalacja odbiorcza — instalacja elektroenergetyczna znajdaj s¢ za rozliczeniowym uktadem
pomiarowym.
Obwod zasilapcy — koncowy odcinek instalacji elektroenergetycznej pweszy od ostatniego
zabezpieczenia.
Wewnetrzna linia zasilajaca — linia zalicznikowadczaca rozdzielnj gtéwm z instalacj odbiorcz.
Przewody robocze- przewody fazowe.
Przewody ochronne— przewody stanowce elementy zastosowane§mdka dodatkowej ochrony
przeciwporaeniowej, ktore nie podlegapbcihzeniu padami roboczymi.
Utozenie przewoddw po wierzchu- utazenie przewoddw nécianach, sufitach i konstrukcjach.
Przepust kablowy — rura stalowa lub z tworzywa sztucznego przezamaazio ochrony przewodéw
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiatdmiem tuku elektrycznego.
Bruzda — wyztobienie w $cianie, w posadzce albo w stropie przeznaczone tdgemia w nim
przewodu lub przewodu w ostonie, a rasiie przykrycie zapragicementow.
Ochrona przed dotykiem bezpérednim - ochrona ludzi przed zagreniami wynikagcymi z dotyku
czgsci czynnych instalacji elektryczne;.
Ochrona przed dotykiem pdrednim - ochrona ludzi przed zagmeniami wynikajcymi z dotyku
dostpnych czsci przewodacych, ktdre mog znaleé sie pod napiciem w wyniku uszkodzenia
izolacji instalacji elektrycznej.
Ochrona przed pradami przetezeniowymi - ochrona ludzi przed ohteniami, a pomieszczenia
przed zniszczeniem w przypadku wysenia nadmiernych temperatur lub oddziakjwa
elektromechanicznych wywotanychagami przetzeniowymi ptyracymi w przewodach.
Ochrona przed przepieciem - ochrona ludzi przed ohtaniami, a pomieszczenia przed zniszczeniem
w przypadku wysipienia nadmiernego wzrostu nepEa spowodowanego wyladowaniami
atmosferycznymi lub przegsiami faczeniowymi.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Wykonawca jest zobowzany przeprowadzaprace zgodnie z dokumentacjechnicza,
Specyfikacy Techniczra oraz zgodne obowzujacymi przepisami i normami.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaj wytych materiatow
Zakres dostawy i rodzaj wszystkich materiatdow ddenania instalacji niskiego nagia
powinien by uzgodniony Managerem przed rozpgmem dostawy i uzyskgego akceptagj
Wszystkie auywane materiaty powinny spetgiaktualne normy



Materiaty wyte do wykonania prac offych specyfikag:
- Przewody elektroenergetyczne — zgodne z PN-87/85®0
— Rury ochronne z twardego polietylenu zgodne noRN-74/C-89200
— Bednarka z tany stalowej ocynkowanej FeZn 25x4 mm zgodna z ndPiN-67/H-92328
Wszystkie materiaty tywane do prac powinny byzgodne z4 Specyfikacy i pochodzt z zakladow
posiadajcych certyfikat jakéci zgodny z norra ISO 9001.
2.3. Stosowane urgdzenia elektryczne.

Wszystkie urzdzenie powinny by zgodne z wymagania mi dokumentacji technicznej,
Specyfikacji Technicznej i posiaélaktualne certyfikaty i spetntaodn@gne normy.

Wszystkie napdy powinny by dostarczone przez producentéw razem z silnikiembwdowach o
stopniu zabezpieczenia minimum IP65, z materiadlaizyjnego, ktdry zapewnia wymagany std@pie
zabezpieczenia.

2.4. Sktadowanie materiatow

Wykonawca jest zobowzany przechowywamateriaty zgodnie z wymaganiami producenta.
Urzadzenia i materiaty powinny lBysktadowane w zamketiych, suchych, przewietrzanych i dobrze
oswietlonych pomieszczeniach.

Przy sktadowaniu poszczegoélnych materialdw haf@zestrzeganastpujacych wymaga:

- rury instalacyjne winidurowe nalg przechowywé& w pomieszczeniach zamkhych o
temperaturze nie mzej nz — 15° C i nie wyzszej niz + 25° C w pozycji pionowej, w wizkach
odpowiednio gsto wiazanych, z dala od wdzex grzewczych.

- osprzt instalacyjnych i aparatgrelektryczna nalery sktadowa na potkach w pomieszczeniach
suchych i ogrzewanych, w opakowaniach fabrycznych.

- oprawy dwietleniowe, kloszeswietlowki i lampy halogenowe, nalg przechowywa w
pomieszczeniach suchych w opakowaniach fabrycznzelykle na gornych potkach regatow
magazynowych.

- rozdzielnice prefabrykowane, naje skladow& pod dachem, zabezpiecaaj je przed
wptywami atmosferycznymi i kurzem, gatalowe konstrukcjesruby faczace prze korozj.

- wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wytwory rhiate jak druty, drobne ksztattowniki,
naleey skitadowa w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpmem przed
dziataniem korozji.

2.5. Wariantowe wykorzystanie materiatow.

Jeili  dokumentacja techniczna dopuszcza wariantowe onggstanie materiatdw do
prowadzenia prac, Wykonawca powinien powiadomswoim zamiarze przedstawiciela Inwestora na
trzy tygodnie przed zastosowaniem tych materiatdlybranych i zaakceptowanych materialtdw nie
maozna zmiend.

2.6. Specyfikacja materiatowa.

|. Montaz instalacji oswietleniowej w budynku SUW
1 |Przewod YDY 2 x 1,5 mMm m 1,5
2 | Przewod YDY 3 x 1,5 mm m 61
3 |Przewod YDY 4 x 1,5 mfm m 4
4 | Rozgatznik bryzgoszczelny 3 wylotowy do przewodéw 2,5 imm szt. 11
5 | Rozgatznik bryzgoszczelny 4 wylotowy do przewodéw 2,5 imm Szt. 1
6 | Wylacznik bryzgoszczelny 1b 10 A Szt. 1
7 | Przekcznik swiecznikowy bryzgoszczelny 10 A szt. 2
8 | Oprawa bryzgoszczelrarowa OK3 60 W szt. 3
9 | Oprawa bryzgoszczeldaietlbwkowa OPK - 240 szt. 8
Il. Monta z instalacji 1f, i gniazd wtyczkowych
1 |Przewod YDY 3 x 1,5 mMm m 44,5
2 | Przewod YDY 3 x 2,5 mMm m 36
3 | Rozgatznik bryzgoszczelny 3 wylotowy do przewodéw 2,5 imm Szt. 3
4 | Gniazdo natynkowe 10 A/Z m 6
5 | Rura winidurowa RS 18 mm m 3,6
lll. Monta z instalacji sitowej




1 [Przewod YDY 5 x 2,5 mMm m 19,5
2 | Przewdd YDY 5 x 6 mm m 14,5
3 | Gniazdo natynkowe 3b, 16 A/Z + P szt. 1
4 | Rura winidurowa typu RS 37 mm m 2,3
IV. Monta z szyny wyrownawczej
1 |Bednarka stalowa ocynkowa#&£0 x 3 mm m | 30
V. Uziemienie rozdzielni gibwnej
1 |Bednarka stalowa ocynkowa#&5 x 4 mm m 20
2 | Pret stalowyd 18 mm m 10
Montaz instalacii_el. w zbiorniku wody
1 | Szafka czujnikbw SC z fundamentem betonowynmwlrys szt. 1
2 |Rura stalowal 100 mm m 3,5
3 | Sonda SW-1 z przewodem o di. 4 m ( tymczasowe ) zt. s 2
4 | Czujnik sondy z przewodem o dt. 5 m ( docelowe ) Sszt. 1
5 |Ulozenie rury z tworzywa sztucznedo 40 m 1
Monta przekaznika w Sterowni

1 | Elektroniczny czujnik poziomu wody CP-3 Szt. 1
2 | Wylacznik instalacyjny S 301 B 6 A Szt. 1
3 |Przewdd YDY 3 x 1,5 mfm m 1
4 | Wkiadki topikowe WT 1/F 40 A szt. 3
5 | Wkiadki topikowe WT 1/F 50 A Szt. 3

3. SPRAT
3.1. Sprzt do wykonania
Wykonawca przyspujacy do wykonania zasilania elektrycznego powinienkaag sic
mozliwoscia korzystania ze speal:
— samochodow dostawczych
— spawarki transformatorowej,
oraz inny wynikagcy ze specyfiki prac i wymagalokumentacji technicznej.
4. TRANSPORT
4.1. Transport
Wykonawca jest zobligowany do stosowania tylko dbkirodkow transportu, ktore niectla
wptywaly niekorzystnie na jaké przewaonych materiatléw i uedzer. Rodzaj transportu powinien
by¢ dostosowany do rodzaju i fici przewa:onego materiatu lub ugdzenia.
Do transportu gyte powinny by nastpujace srodki:
— Samochody dostawcze
— Samochody skrzyniowe
Radzi st przewaenie kabli w gbnach na specjalnej przyczepie do przewozu kabpiudzczalne jest
transport bbnéw z kablami w skrzyniach samochodow skrzyniowyBbbny z kablami podczas
transportu w skrzyniach powinny dwtozone na krawdziach dyskow, a dyski zabezpieczone przed
przesuwaniem ai Pionowe przewgenie kgbnéw jest zabronione,cbny powinny by przewaone
poziomo. Obecrid ludzi w skrzyni samochodu podczas przeema kabli jest zabroniona
Zatadunek i roztadunekebnéw z kablami na skrzynie samochodu powinno odiyskaza pomog
dzwigu. Swobodne toczenielnow z kablami ze skrzyni samochodu jest zabronione
Transport materiatow i elementéw o madegdnicy np. akcesoriow i matych elektrycznychagizan
powinien odbywa si¢ fabrycznych opakowaniach chraaych przed uszkodzeniem lub zmieszaniem.
W czasie transportu, zatadunku, roztadunku i skkmdva materiatdw i akcesorii Wykonawca
powinien stosowasi¢c do zalecé producentéw. Zalecasidostarczé materiaty i akcesoria na plac
montau bezpdrednio przed ich wykorzystaniem
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Prace powinny by prowadzone zgodnie z dokumentacja technicZpecyfikacg Techniczi i
Kontraktem, projekt organizacji robot powinienchyzgodniony z Inwestorem.
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5.2. Zakres i warunki prowadzenia prac
Wszystkie prace powinny Byprowadzone zgodnie z dokumentat¢gchniczia, ogélnymi
zasadami prowadzenia robot elektrycznych i wytyazingroducentow poszczegolnych materiatow.

5.2.1. Trasowanie.

Trasowanie naley wykona& zgodnie z projektem technicznym instalacji, uwdgiajac
konstrukcje budynku oraz zapewn@pezkolizyjnd¢ z innymi instalacjami.
Instalacje mog by¢ uktadane tylko w linii pionowej lub poziome;.

5.2.2.Ukfadanie rur

Rury uktad@ i mocow& w uprzednio wykonanych uchwytach. Wykonanie tukawrur
sztywnych nalgy realizowa& przez stosowanie odcinkéw rur wytyich fabrycznie w postaci kolanka
lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. g\anie tukéw z rur sztywnych nalewykona na
wsporniku dostosowanym do wymaganego promien¢ggia@i po uprzednim podgrzaniu rury. Przy
ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie zadby¢ wigcksze nk 15 % wewntrznej srednicy rury.
Laczenie rur instalacyjnych zwyklych nalewykona za pomosg pofczen jednokielichowych lub
ztaczek dwukielichowych wykonanych fabrycznie, walie kielichow uformowanych w trakcie
uktadania rur.

5.2.3.Wcigganie przewodow do rur.

Przewody do rur naky wciagna¢ przy wyciu tasmy stalowej ( spizyny ) grubdci okoto 0,5
mm i szerokéci 4 mm, zakaczonej z jednej strony kudka z drugiej strony uszkiem.
Nie zezwala si na uktadanie rur z wagnictymi przewodami.

5.2.4. Mocowanie ospgtu.

Osprzt, jak: fczniki, gniazda wtyczkowe, puszki rozgate, oprawy éwietleniowe itp.
Nalezy mocowa@ za pomog wkretdw, srub, naketek lub w inny trwaty sposéb. Ospta tego nie
wolno mocowa za pomos szpilek lub gwadzi. Gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym mgle
mocowd tak, aby styk znajdowatsu dotu gniazda.

5.2.5. Przejcia przezciany i stropy.
Przegcia przeziciany i stropy naley wykonywa w postaci otworéw wierconych tak, aby nie
powodowa odpadania tynku wokét wykonywanego otworu. W otaadr naley osadza przepusty
wykonane z rur winidurowych. Kme rur powinny b§ oczyszczone z ostrych kradzi.

5.2.6. Przygotowanie kacdw i przygczanie przewodow.

Powlok; przewodu wielaytowego naley obcihé na takiej diugéci, aby po wprowadzeniu
przewodu do ospetu czoto powtoki rownato gi w wewretrzng powierzchm puszki Powitok
zdejmowa w taki sposob, aby nie nadéiizolacji zyty. Polczeniazyt przewodow nalgy wykona za
pomoa& osprztu odpowiednio przystosowanego do rodzaju i przekigczonych przewodow. Nie
zezwala sj na hczenie przewodow przez zwykte skanie. W miejscach pgdzen i rozgakzien zyty
przewodow nie powinny dynapezane mechanicznieZyly nalezy obciké na diugéé potrzebm do
wykonania patczer z naddatkiem do 1 do 2 ciyty PE i N powinny by nieco dhisze ni fazowe.
Konce zyt odizolowa: na diugéci niezlzdnej do prawidtowego pgtzenia z zaciskiemZyty
miedziane mgna odizolowé nazem monterskim, prowadez do skdnie tak, aby nie nadgi zyty.

5.2.7. Montd tablic rozdzielczych.

Przed zainstalowaniem tablicy naje

- sprawdzt zgodnd¢ polaczen przewoddw dczacych na tablicy, ich rodzaj i przekroje oraz
poréwna z dokumentaaj

- sprawdzt jakos¢ podhczen oraz dokecic wszystkiesruby i naketki.

- sprawdzt, czy rozstaw otwordw tablicy zgadza i rozstawem kotew oraz czy zachowane s
odlegtaci czesci bedacych pod nagiciem odsciany i od czsci uziemionych.

- sprawdzt, czy napisy ha rozdzielnicy svtasciwe.

- 0czyci¢ tablicg z zanieczyszczg szczegolnie naky oczysci¢ czsci izolacyjne oraz wykorta
poprawki malarskie.

- przewody linii zasilajcej naley doprowadzi w zasadzie od dolu tablicy, a przewody
obwoddw odbiorczych w zasadzie od gory.

Przy podiczaniu obwodow zasilggych naley:
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- $ruby laczace przewody zaopatrgyw podktadki spezyste.
- przewody wielodrutowe zakozy¢ koncéwkami lutowanymi lub zaciskanymi, przewody
miedziane o przekrojiyt do 2,5 mmM mazna zakaczyé oblutowanymi oczkami.
- na kacowki natary¢ koszulki izolacyjne z materiatu niepalnego.
- przewody oznaczynumerami.

5.2.8.Instalacje i urgdzenia ochrony przeciwpotaniowe;.

Przewody wielaytowe, w ktérych jedna zyt ma by wykorzystana jako przewdd ochronny,
powinny mi& zyty ochronne w izolacji specjalnie oznakowars#uby, naketki i podktadki spezyste
przeznaczone do wykonania zaciskow iapagh Srubowych w instalacji dodatkowej ochrony
przeciwporaeniowej powinny by wykonane ze stali odpornej na korpdub ze stali zwykiej
ocynkowanej albo w inny sposéb zabezpieczone pkamadzjy; powtoki ochronne nie powinny
powigksz& rezystancji zestykoéw patzer. Wytaczniki przeciwporaeniowe powinny b§ dostarczane
bez uszkodae w fabrycznych opakowaniach, wraz zwedczeniami potwierdzagymi zgodnéé
parametrow z wymaganiami projektu technicznegoewéd ochronny PE przdzane do statych
urzadzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotéw nwstgch, naley uklad& na state.
Przerwanie lub rozltnienie tych palczer nie powinno by mazliwe bez uycia narzdzi Pohczenia
stale mana wykon& przez spawanie, spojenie na zimno, nitowanie lodisk srubowy. Podczenia
srubowe naley wykonywa srubami osrednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na kmrdub
odpowiednio zabezpieczonych przed kogoHohczeniasrubowe naley wykonywa w taki sposéb,
aby naketka obejmowata co najmniej ¢di nitek gwintusruby, naketke nalezy odpowiednio mocno
dokreci¢ i1 zabezpieczy przed samoczynnym rozinieniem. Paiczeniasrubowe naley wykonywa
stosujc podkiadki spgzyste, a w przypadku nierownych powierzchni stykolwysodktadki spgzyste
Zzabkowane ze stali odpornej na korghjb odpowiednio zabezpieczonej przed kogoBowierzchnie
stykowe padczen srubowych naley przed dokgceniem oczici¢ i ewentualnie lekko natrzevazelirg
bezkwasow. Przyhczenia przewodoéw PE do korpusu lub innychscizstatych uradzen, aparatow i
maszyn elektrycznych abdz innych przedmiotow metalowych a@bych dodatkow ochrona
przeciwporaniowa nalezy wykona wytacznie za pomagczaciskéw ochronnych przymocowanych na
state do chronionych przedmiotow. Peggenia przewodow ochronnych i roboczych doseiaych
obwoddéw aparatow dodatkowej ochrony przeciwpenéowej naley wykona wytacznie poprzez
zaciski hczeniowe tych aparatow. Przewody ochronmezace wyhczniki przeciwporaniowe
réznicowo-padowe z chronionym ugzlzeniem oraz uziomem pomochiczym nglézolowa tak jak
przewody skrajne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Cel kontroli jakosci
Kontrola jakdci ma na celu sprawdzenie zgodcio przeprowadzonych prac z dokumerdac]
techniczia, Specyfikacy Techniczr i Kontraktem. Wszystkie testy i pomiary powinny¢byykonane
zgodnie z obovazujacymi normami.
Wykonawca jest ponosi petmdpowiedzialnéé za jak@¢ prac i materiatow.
Wykonawca powinien dostarazyinwestorowi certyfikaty potwierdzage, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i aparatura kontrolna posiadameswiadectwa dopuszczgje, potwierdzajce kalibracg i
spetniajce wymagane normy.
6.2. Testy i pomiary

Wszystkie testy i pomiary powinny &ygodne z obowazujacymi normami. W przypadku §& normy
nie stanowq o zadnych testach wymaganych w Specyfikacji, Wykonawoavinien zastosowa
wskazowki krajowe lub inne procedury prag przez Inwestora.
Wykonawca powiadomi Inwestora nasmie o kompletnéci kazdych zanikajcych robotach, ktére
moze kontynuowa tylko po zatwierdzeniu przgfej jakasci i przedstawieniu Bytkownikowi.
W przypadku satysfakcjoragych wynikow pomiarow wykonywanych przed i w czagec, na
wniosek Wykonawcy, Inwestor me zrezygnow&z przeprowadzania testow po zakpeniu prac.
Podczas przegliu prac po zakiaczeniu prac naley przeprowadzi nhastpujace czynnéci:

— sprawdzenie stanu antykorozyjnej powtoki ochrorkogjstrukcji i akcesoriow

— sprawdzenie doktaddoi wykonania elementow

— sprawdzenie stanu i zupekud polaczen

— sprawdzenie stanu przewodow i akcesoriow

— poprawnd¢ zabezpieczenia przeciwpaemiowego
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Wykonanie pomiarow:
— skuteczné¢ zabezpieczenia przeciwpaemiowego czsci przewodzcych
- rezystancji elementow instalacji uzienaiceg)
- rezystanciji izolacji przewodéw
Wyniki pomiaréw powinny b§ przekazane Inwestorowi w formie zgodnej z wymagainyormami.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbioru robét zanikagych i ulegajcych zakryciu powinien dokokharzedstawiciel Inwestora
w czasie umgiwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ioggb posipu robaot.
Odbiorowi podlega:
Instalacje natynkowe w rurach nayesprawdz:
- czy nie ma widocznych wgniegegpeknieé lub zatamé na rurach .
- prawidtowaci przebiegu trasy rugrednic i rodzaju.
- prawidtowaci zamocowania igczenia rur i puszek, poprawda malowania ochronnego oraz
wygiccia tukow,
- poprawn@éc¢ zabezpieczenia rur przed ativoscia zbierania & w nich wody.
- poprawngé¢ zabezpieczenia rur przy prggpch prze stropys§ciany.
- ponadto sprawdzaestzy nie wcignieto przewoddw do rur.
7.2. Odbior koncowy.
Odbiér kacowy polega na kicowym oszacowaniu rzeczysgie wykonanych prac ze
sprawdzeniem jakmi, wielkosci i wartasci.
Przy odbiorze kacowym powinno b¥ sprawdzone:
— zgodnd¢ wykonanych prac z Kontraktem, dokumengatgchniczia, Specyfikaci Technicza,
normami i przepisami
- Swiadectwa wihaciwej jakasci wykonanych prac potwierdzonych protokotami  testo
montaowych.
— sprawdzenie protokotow odbiorowesziowych robot
— sprawdzenie czy przedmiot odbioru spetnia waruziasady poprawnej eksploatacji
Przy odbiorze kacowym Wykonawca jest zobowzdany do przygotowania napujacych
dokumentow:
— aktualry dokumentagj powykonawcaz.
protokéty préb montzowych i pomiarow.
Dziennik Budowy, Ksizka Pomiaréw
— Wyniki pomiaréw i testow kontrolnych
Certyfikaty jakaci uzytych materiatow
Po zakaczeniu odbioru kacowego powinien zostasporadzony protokotu odbioru technicznego
prac z uwzgidnieniem wnioskow i ustate

8. OBMIAR ROBOT.
Obmiar uktadania instalacji i rur ochronnych wykéma[ m ], podhczenie przewodow w [ szt. ].

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
PN-IEC 60364-4-41 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Ochrona dla zapewnienia
bezpiecastwa. Ochrona przeciwpom@niowa”,

PN-IEC 60364-4-43 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Ochrona dla zapewnienia
bezpiecagstwa. Ochrona przed ggtem przegzeniowym?”,

PN-IEC 60364-4-46 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczgstwa. Odidczanie izolacyjne iaczenie”,

PN-IEC 60364-4-47 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczestwa.Srodki ochrony przed pozaniem padem elektrycznym,

PN-IEC 60364-4-473 - ,Instalacje w obiektach budawich. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczestwa.Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym”,

PN-IEC 60364-5-523 - ,Instalacje w obiektach budawich.. Dobor i montawyposaenia

elektryczoe@bchzalnaici pradowe dtugotrwate przewodéw”,
PN-IEC 60364-5-53 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Dobor i montawyposaenia
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elektrycznedparaturadczeniowa i sterownicza”,
PN-IEC 60364-5-537 - ,Instalacje w obiektach budawich. Dobér i montawyposaenia
elektryczoetyrzadzenia do odiczania izolacyjnego atzenia”,
PN-IEC 60364-5-54 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Dobor i montawyposaenia
elektrycznegziemienia i przewody ochronne”,
PN-IEC 60364-5-56 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Dobor i montawyposaenia
elektryczoednstalacje bezpiecastwa”,
PN-92/E-01200 — Symbole graficzne ogdlnego stos@awarelektryce.
9.2. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu MateriatbBudowlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i rozbiérkowych.
[Dz. Ust. nr 13 z 10.04.1972 r.
Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 pvawie bezpieczestwa i higien pracy
przy uradzeniach i instalacjach energetycznych ( Dz. Uthp8&z. 912 )
2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét ewthno-montaowych. (tom |, Il, Ill, 1V, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.
3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét eawthnych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.
4. Warunki techniczne wykonania i odbioru siecistalacji, Centralny €dodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Waesza, 2001.

KABLOWE LINIE ENERGETYCZNE NISKIEGO NAPI ECIA

nr kodu 45314300-4
Nvexyfikacji - E-00.03.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\& wymagania dotyce wykonania
i odbioru robot zwizanych wykonaniem energetycznych linii kablowyaterowniczych zasilagych
urzadzenie elektryczne zlokalizowane na terenie SUW.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jakouoh@ht przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych
z wykonaniem energetycznych linii kablowych zasggrh uradzenia SUW.
1.4. Okreslenia podstawowe
Linia kablowa - kabel wielaytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilkka kabli jedno lub wielaytowych pohkczonych rownolegle atznie z osprgem, utadone na
wspolnej trasie idczace zaciski tych samych dwoch adzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utone g jedna lub w¢cej linii kablowych.
Napigcie znamionowe linii- napecie migdzyprzewodowe na ktoére linia kablowa zostata zbuaitav
Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych dozenia, rozgakienia lub zakaczenia
kabli.
Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla preakodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Przykrycie - ostona utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkagzeniem od gory.
Przegroda- ostona utaona wzdhi kabla w celu oddzielenia go odsgedniego kabla lub od innych
urzadzen.
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Skrzyzowanie -takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryakakolwiek czs¢ rzutu poziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakolwiek czs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego uradzenia podziemnego.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryndlegta¢ miedzy linia kablows,
urzadzeniem podziemnym lub drgdcomunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegtcg¢é dopuszczalna dla
danych warunkow uktadania bez stosowania przegubdokton zabezpieczaych i w ktérym nie
wystepuje skrzgowanie.
Przepust kablowy — rura stalowa lub z tworzywa sztucznego przezma&zio ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaantuku elektrycznego.
Bruzda — wyztobienie wscianie, w posadzce albo w stropie przeznaczonelaenia w nim kabla
lub kabla w ostonie, a ngginie przykrycie zapragvcementow.
Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa - ochrona cgci przewodzcych, dostpnych w wypadku
pojawienia s} na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest zobowktany przeprowadzaprace zgodnie z dokumentacjechnicza,

Specyfikacy Techniczm oraz zgodne obowzujacymi przepisami i normami.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaj wytych materiatow

Zakres dostawy i rodzaj wszystkich materiatow ddenania sieci niskiego nagia i kabli
sterowniczych powinien ldyuzgodniony Managerem przed rozpgmem dostawy i uzyskajego
akceptagj.

Wszystkie aywane materiaty powinny spetgiaktualne normy
Materiaty wyte do wykonania prac offych Specyfikagj:

— Elektroenergetyczne kable nega 0,6/1 kV — zgodne z PN-93/E -90400 i PN 93/B&D

— Rury ochronne z twardego polietylenu zgodne noRN-74/C-89200

— Bednarka z tany stalowej ocynkowanej FeZn 25x4 mm zgodna z ndPiN-67/H-92328
Wszystkie materiaty taywane do prac powinny byzgodne z4 Specyfikacj i pochodzt z zaktadow
posiadajcych certyfikat jakéci zgodny z norra ISO 9001.

2.3. Stosowane urgdzenia elektryczne.

Wszystkie urzdzenie powinny by zgodne z wymagania mi dokumentacji technicznej,
Specyfikacji Technicznej i posiatlaktualne certyfikaty i spetniaodngne normy.

Wszystkie napdy powinny by dostarczone przez producentéw razem z silnikierme iskrzynk
sterownica w obudowach o stopniu zabezpieczenia minimum IR6®ateriatu izolacyjnego, ktory
zapewnia wymagany stopigabezpieczenia.

2.4. Sktadowanie materiatow

Wykonawca jest zobowzany przechowywamateriaty zgodnie z wymaganiami producenta.
Urzadzenia powinny b§ skladowane w zamketych, suchych, przewietrzanych iwaetlonych
pomieszczeniach.

2.5. Wariantowe wykorzystanie materiatow.

Jeli dokumentacja techniczna dopuszcza wariantowe onggstanie materiatdbw do
prowadzenia prac, Wykonawca powinien powiadomswoim zamiarze przedstawiciela Inwestora na
trzy tygodnie przed zastosowaniem tych materiaMiybranych i zaakceptowanych materiatow nie
mozna zmiengt.

2.6. Specyfikacja materiatowa.

|. Przedtuzenie kabla sterowniczego

6 |Kabel YKSY 4x2,5mm m 4

7 | Mufa przelotowa z rur termokurczliwych kpl. 1
8 | Rura winidurowa SV 50 mm m 2,5

9 | Rura winidurowa KR 50 mm m 5,0

Il. Montaprzekaznika w Sterowni

9 | Elektroniczny czujnik poziomu wody CP-3 szt. 1
10 | Wykcznik instalacyjny S 301 B 6 A szt. 1
11 | Przewdd YDY 3 x 1,5 mm m 1

12 | Wkiadki topikowe WT 1/F 40 A Szt. 3
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13 | Wkiadki topikowe WT 1/F 50 A | szt. | 3
lll. Przeto zenie kabla zasilagcego nn
14 | Rura winidurowa A 75 mm | m | 2
I\V. Montaz kablowej sieci rozdzielczej nn i kabli sterownicgch
15 | Kabel YKY 3x2,5mm m 51
16 | Kabel YKY 5x2,5mm m 34,5
17 | Kabel YKSYekw 4 x 1,5 mm m 51
18 | Kabel YKSY 10 x 1,5 mfm m 34,5
19 | Rura winidurowa A 50 mm m 10
20 | Rura winidurowa KR 50 mm m 10

3. SPRAT
3.1. Sprzt do wykonania
Wykonawca przyspujacy do wykonania zasilania elektrycznego powinienkaag sic
mozliwoscia korzystania ze speal:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— spawarki transformatorowej,
— zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,
— zespotu prdotworczego trojfazowego, przewego 20 kVA.
oraz inny wynikagcy ze specyfiki prac i wymagalokumentacji technicznej.
4. TRANSPORT
4.1. Transport
Wykonawca jest zobligowany do stosowania tylko dbkirodkow transportu, ktore niecta
wptywaly niekorzystnie na jaké przewaonych materiatéw i uedzen.
Rodzaj transportu powinien bydostosowany do rodzaju i fid przewaonego materiatu lub
urzadzenia.
Do transportu zyte powinny by nastpujacesrodki:
— Samochody dostawcze
— Samochody skrzyniowe
— Ciagnik kotowy
Transport kabli powinien odbywaie zgodnie z nagpujacymi zasadami:
Kable powinny by transportowane nagbnach, dopuszczalny jest transport kabli w4zieniach jéli
masa pieitienia nie przekracza 80 kg i temperatura otocz@sanie nisza nk +4°C, przy czym
zewrgtrznasrednica piejcienia nie powinna kiynizsza nk 40-krotng¢ wewrgtrznejsrednicy kabli
Radzi st przewaenie kabli w gbnach na specjalnej przyczepie do przewozu kabpiudzczalne jest
transport bbnéw z kablami w skrzyniach samochodow skrzyniowyBbbny z kablami podczas
transportu w skrzyniach powinny dwtozone na krawdziach dyskow, a dyski zabezpieczone przed
przesuwaniem ai Pionowe przewzenie kgbnéw jest zabronione,cbny powinny by przewaone
poziomo. Obecri ludzi w skrzyni samochodu podczas przeerma kabli jest zabroniona
Zatadunek i roztadunekebnéw z kablami na skrzynie samochodu powinno odiyskaza pomog
dzwigu. Swobodne toczenielnow z kablami ze skrzyni samochodu jest zabronione
Transport materiatow i elementéw o madegdnicy np. akcesoriow i matych elektrycznychagizen
powinien odbywa si¢ fabrycznych opakowaniach chraaych przed uszkodzeniem lub zmieszaniem.
W czasie transportu, zatadunku, roztadunku i skisdoa materiatow i akcesorii. Wykonawca
powinien stosowasi¢c do zalecé producentéw. Zalecasidostarczé materiaty i akcesoria na plac
montau bezpdérednio przed ich wykorzystaniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Prace powinny by prowadzone zgodnie z dokumentacja technicZpecyfikacg Techniczi i
Kontraktem, projekt organizacji robot powinienchyzgodniony z Inwestorem.
5.2. Zakres i warunki prowadzenia prac
Wszystkie prace powinny byprowadzone zgodnie z dokumentat¢gchniczia, ogélnymi
zasadami prowadzenia robot elektrycznych i wytyazingroducentow poszczegolnych materiatow.
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5.2.1. Kable elektromagnetyczne.

Projektowane linie kablowe muszby¢ wykonane zgodnie z nogmPN-76/E-05125 i
technicznymi warunkami ustalonymi przez ydiavy Rejon Energetyczny.
Linie kablowe uktadaneasv gruncie, nieostortych kanatach lub nie przykrytych kanatach.

5.2.2. Prace przygotowawcze.

Prace przygotowawcze przy wykonywaniu linii kablahy sterowniczych i zasilggych
obejmup wytyczenie trasy przebiegu i lokalizacji adzen dystrybucyjnych. Trasy linii kablowych,
lokalizacja aparatury patzeniowej i konstrukcji wsporcze] olktena jest w dokumentacji
technicznej. Zaprojektowana trasa linii powinna logtworzona na powierzchni przed rozpgzem
prac konstrukcyjnych. Wytyczenie trasy i lokalizacuradzen powinna by dokonana przez
uprawnionych geodetow.

5.3. Konstrukgja linii kablowych.

5.3.1. Wykonanie rowow kablowych

Zaleca s} wykonywanie pod kable wykopowaskoprzestrzennych. Obudowa i ochrona przed
przesungciem powinna b§ zgodna z wymaganiami normy BN-83/8836-02. Przezxboozciem
wykopow Wykonawca ma obowiek sprawdzi zgodnd¢ rzednych z dokumentagjprojektowy i
oszacowa warunki gruntowe. W miejscu kolizji z innym uzbeojem wykopy pod kable powinny by
wykonywane ¢cznie, pod nadzorem wdeiciela sieci, a w pozostatych miejscach molgy¢
prowadzone mechanicznie. Grunt z wykopow powinig) b ile to maliwe, uzyty do zasypania.
Metoda prowadzenia prac ziemnych powinna zleod gkbokasci wykopu, typu gruntu i
uksztattowania powierzchni. Szergkalna rowu pod kable nie powinnadayiniejsza ni 0,4 m.
Glebokas¢ utozenia kabli w rowie kablowym, mierzona od powierziclgnuntu do zewetrznej
powierzchni kabla powinna wyndsnie mniej nk 0,7 m.

5.3.2. Ulgenie i monta kabli w gruncie.

Kable utazone w gruncie o nagtiu znamionowym 0,6/1/0 kV powinny byiktadane w wykopie

na gebokasci 0.7 m. Ulaenie kabli powinno by przeprowadzane w sposob wykluezsjich
uszkodzenie przez zginanie, ganie i rozciganie. Ponadto przy ukfadaniu kabli powinny by
zachowandrodki ostranosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub ydzen znajdugcych se

na trasie budowanej linii. Temperatura otoczetahla przy uktadaniu nie powinnadgizsza nk

+5°C. Przy ukfadaniu kable mipa zgina tylko w przypadkach koniecznych, przy czym proimie
giecia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy i 15-krotna zewetrznasrednica kabla.

Kable naley uktad& w takich odlegtéciach aby w normalnych warunkach pracy i przy zeg&tdach
nie wywotywaty w gsiednich liniach elektrycznych niepglanych zjawisk.

taczenie, odgakienie i zakaczenie kabli naley wykona przy wyciu muf i gtowic kablowych.
Mufy i gtowice powinny by tak umieszczone aby nie byto utrudnione wykonanée montaowych.
Zaleca st oznaczenia miejsca uenia w ziemi muf kablowych oznacznikami wkopanymeiemi
nad muf kablows i oznaczonych literk ,M”. Mufa kablowa kzdzie dostosowana do typu kabla, jego
napkcia znamionowego, sekcji i liczby przewodow i maeyarcia w miejscach ich instalacji.

Mufy kablowe powinny b§ zgodne z norm PN-74/E-06401.Kable ukone w ziemi powinny by
zaopatrzone na catej diug w trwate oznaczniki rozmieszczone w agbstch nie wgkszych nz 10 m
oraz przy. mufach, w miejscach skzwyvania z istnigjicym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy
wejsciu do rur. Na oznaczniku naleumiesci¢ trwate napisy zawierage co najmniej: symbol i numer
ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla, znattldownika.Folia powinna mié grubag¢ co najmniej 0,5
mm. Dla ochrony kabli o nag@iu znamionowym do 1 kV natg stosowa folig koloru niebieskiego.
Szerokac¢ folii powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie wksza nz 20 cm.

Kable naley ukiada& na dnie rowu pod kable, 7eli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalg uklada na warstwie piasku grubc co najmniej 10 cm. Kable néile
zasypywé warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm naginie warstw gruntu grubéci co
najmniej 15 cm, nagpnie przykry folia. Kable powinny b§ utozone w rowie lin falista z zapasem
(1-3% dtugdci wykopu) wystarczacym do skompensowania tlisvych przesung¢ gruntu.

Wszystkie wykopy wykonane do linii kablowych powinrby¢ zasypane gruntem rodzimym i
zag:szczane warstwami grugm 20 cm i wyréwnywane do istnigego poziomu gruntu.

Kabel zasilajcy i sterowniczy uktadawe wspolnym rowie kablowym.
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Wykonanie kablowych linii powinno I8y zgodne z obowizujacymi normami oraz zasadami
bezpieczéstwa.

5.4. Uktadanie kabla w rurach ochronnych
W jednej rurze powinien ldyutozony tylko jeden kabel. Przy wgganiu kabla do rur ochronnych
naleey zwrécé uwag;, aby srednica wewatrzna rury ochronnej nie byla mniejszaz rli.5 krotna
zewretrznasrednica kabla. Kable w miejscach wprowadzania i new@adzania z rur ochronnych nie
powinny opiera sic o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinby¢
uszczelnione. Zalecagsivykonanie uszczelnie Uktadanie rur ochronnych wykofiagodnie z norm
N SEP-E-004.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z istniejagcym uzbrojeniem.

Przy skrzgowaniu linii kablowych utaonych w gruncie z innym uzbrojeniem Wykonawca
powinien przestrzegawymaganych poziomych i pionowych odlegio W przypadku jéi jest
niemazliwe przestrzeganie normatywnych odlegionalery stosowa rury ochronne.

Typ i dlugas¢ rury ochronnej okrda dokumentacja techniczna.slledokumentacja techniczna nie
okresla szczegdtowo danych, nalestosowa sie do obowizujacych norm.
Uktadanie kabli w pobiu czynnych linii kablowych i ruroggéw powinno by prowadzone po
wczeniejszym uzgodnieniu prac zytkownikiem tych uradzen.
5.6. Uktadanie kabli w budynkach
Kable w budynkach mima ukfada:
- bezpdrednio przyscianach i pod sufitami
— na odpowiednio przygotowanych konstrukcjachnmyeh umocowanych décian, stropéw lub
konstrukcji stalowej

— w kanatach pod poziomem podtogi lub w kanatégiennych

— w rurach lub blokach kablowych

— w bruzdach wykonanych w posadzce, w stropiestianie
Kabel przy wprowadzeniu do budynku powinien ¢byabezpieczony przed uszkodzeniami
mechanicznymi w postaci rury stalowej. Ostona wtadsrury powinna mi& wewrgtrzng srednice
rowna co najmniej 1,5 krotnegrednicy zewntrznej kabla. Rura po obu &oach powinna by
uszczelniona w celu zapobenia przedostawaniuesivody dosrodka.
Przefcie kabli przez wewgtrzne sciany pomieszcze przegrody i stropy natgy wykona w rurach.
Przegcie kabli przezciany i stropy powinno byuszczelnione materiatem niepalnym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Cel kontroli jakosci
Kontrola jak@dci ma na celu sprawdzenie zgodcio przeprowadzonych prac z dokumendac)
techniczi, Specyfikacy Techniczi i Kontraktem. Wszystkie testy i pomiary powinny¢hyykonane
zgodnie z obovdzujacymi normami.
Wykonawca jest ponosi petodpowiedzialnéé za jakd¢ prac i materiatow.
Wykonawca powinien dostarazyinwestorowi certyfikaty potwierdzage, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i aparatura kontrolna posiadameswiadectwa dopuszczgje, potwierdzajce kalibracg i
spetniagce wymagane normy.
6.2. Testy i pomiary

Wszystkie testy i pomiary powinny &ygodne z obovazujacymi normami. W przypadku §& normy
nie stanowd o zadnych testach wymaganych w Specyfikacji, Wykonawoavinien zastosowa
wskazoéwki krajowe lub inne procedury pray przez Inwestora.
Wykonawca powiadomi Inwestora nasipie o kompletnéci kazdych zanikajcych robotach, ktére
moze kontynuowa tylko po zatwierdzeniu przgfej jakasci i przedstawieniu Bytkownikowi.
Podczas wykonywania prac Wykonawca powinien godastpujace dziatania:
sprawdzt giebokas¢ utozenia kabli, oporn& izolacji i pokczenia rdzenia kabli
sprawdzé jakos¢ i poprawndc instalacji kablowej i akcesoriow.
W przypadku satysfakcjoragych wynikow pomiarow wykonywanych przed i w czagec, na
wniosek Wykonawcy, Inwestor me zrezygnowaz przeprowadzania testow po zakpeniu prac.
Podczas przegliu prac po zakiaczeniu prac naley przeprowadzi nhastpujace czynnéci:

— sprawdzenie stanu antykorozyjnej powtoki ochrorkogjstrukcji i akcesoriow

— sprawdzenie doktaddoi wykonania elementow

— sprawdzenie stanu i zupekud polaczen
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— sprawdzenie stanu przewodow i akcesoriow
— ciagtos¢ rdzenia kabli i przewoddw i zgodétofaz
— poprawnd¢ zabezpieczenia przeciwpaemiowego
Wykonanie pomiaréw:
— skuteczné¢ zabezpieczenia przeciwpaemiowego cgsci przewodzcych
— rezystancji elementow instalacji uziemicgj
— rezystancji izolacji kabla
Wyniki pomiaréw powinny b§ przekazane Inwestorowi w formie zgodnej z wymagainyormami.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbioru robét zanikagych i ulegagcych zakryciu powinien dokokagrzedstawiciel Inwestora
w czasie umgiwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania oggbd posipu robot.
Odbiorowi podlegaj;
Utozenie kabli i rowach, kanatach i korytkach kablowych
Instalacja muf kablowych w rowach
Utozenie przewodow w rurach ochronnych
7.2. Odbidr koncowy.
Odbior kacowy polega na kecowym oszacowaniu rzeczysgie wykonanych prac ze
sprawdzeniem jakai, wielkosci i wartcsci.
Przy odbiorze kicowym powinno b§ sprawdzone:
— zgodnd¢ wykonanych prac z Kontraktem, dokumendatgchniczim, Specyfikacg Technicza,
normami i przepisami
- Swiadectwa wihaciwej jakasci wykonanych prac potwierdzonych protokotami  testo
montaowych.
— sprawdzenie protokotow odbiorowesziowych robot
— sprawdzenie czy przedmiot odbioru spetnia waruziasady poprawnej eksploatacji
Przy odbiorze kacowym Wykonawca jest zobowzdany do przygotowania napujacych
dokumentow:
— dokumentacji technicznej z wprowadzonymi zmianami
— Techniczna Specyfikacja
— Dziennik Budowy, Ksizka Pomiarow
— Wyniki pomiaréw i testow kontrolnych
— Certyfikaty jakaci uzytych materiatow
Po zakaczeniu odbioru kacowego powinien zostasporadzony protokotu odbioru technicznego
prac z uwzgidnieniem wnioskow i ustate
8. OBMIAR ROBOT.
Obmiar robét dokonuje siz natury ( wykonanej roboty) przyjmigj jednostki miary odpowiadgje
zawartym w dokumentacji i tak:
- dla konstrukcji wsporczych w szt., kpl, kg,
dla kabli: m lub kpl
dla osprztu: szt., kpl.
dla robét ziemnych: th
9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
PN-IEC 60364-4-41 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Ochrona dla zapewnienia
bezpiecastwa. Ochrona przeciwpomniowa”,
PN-IEC 60364-4-43 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Ochrona dla zapewnienia
bezpiecagstwa. Ochrona przed ggtem przegzeniowym?”,
PN-IEC 60364-4-46 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczgstwa. Odidczanie izolacyjne iaczenie”,
PN-IEC 60364-4-47 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczestwa.Srodki ochrony przed pozaniem padem elektrycznym,
PN-IEC 60364-4-473 - ,Instalacje w obiektach budawich. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczestwa.Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym”,
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PN-IEC 60364-5-523 - ,Instalacje w obiektach budawich.. Dobdr i montawyposaenia
elektryczoe@bchzalnasci pradowe diugotrwate przewodow”,
PN-IEC 60364-5-53 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Dob6r i montawyposaenia
elektrycznedparaturagczeniowa i sterownicza”,
PN-IEC 60364-5-537 - ,Instalacje w obiektach budawich. Dobér i montawyposaenia
elektryczoetyrzadzenia do odiczania izolacyjnego atzenia”,
PN-IEC 60364-5-54 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Dob6r i montawyposaenia
elektrycznegziemienia i przewody ochronne”,
PN-IEC 60364-5-56 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Dob6r i montawyposaenia
elektryczoednstalacje bezpiecastwa”,
PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygaaltjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
nagie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
nagie znamionowe 0,6/1 kV

N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizaclyme kablowe. Projektowanie i budowa.
N SEP-E-001 — Sieci elektroenergetyczne niskiegucnem. Ochrona przeciwpataniowa.

8.2. Inne dokumenty

1. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatbBudowlanych w sprawie

bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i rozbiérkowych.

[Dz. Ust. nr 13 z 10.04.1972 r.

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét ewthno-montaowych. (tom |, Il, Ill, 1V, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét eathnych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru siecistalacji, Centralny €dodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Waesza, 2001.

MONTA Z ROZDZIELNI STEROWNICZEJ PRZY ZBIORNIKU
WOQODY.

nr kodu 45315700-5
Nr specyfiga- E-00.04
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\&a wymagania dotyce wykonania
i odbioru robo6t zwqzanych z posadowieniem w gruncie rozdzielni czuwilprzy zbiorniku wody.
1.2. Okreslenia podstawowe
Rozdzielnia napowietrzna— jest to rozdzielnia, ktérej konstrukcje, anizenia rozdzielcze, aparatura
pomiarowa i niektore urdzenia pomocnicze as wykonane i przystosowane do ustawienia
napowietrznego.
Przewdd linii — stuzacy do przekazywania energii lub informacji, wadtie do ochrony innych
elementdw linii i jej otoczenia
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Izolacja — element z materialu nieprzewadego medzy przewodami a konstrukcjami
wsporczymi.
Uziom — przedmiot lub zespdt przedmiotdw umieszczonychgmncie tworacy elektryczne
pofaczenie przewodce z tym gruntem
Urzadzenia elektryczne— wszystkie urzdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezioaez do
takich celow jak wytwarzanie, przeksztatcanie, pyt@nie rozdziat lub wykorzystanie energii
elektrycznej s to maszyny, transformatory, aparaty, prage pomiarowe, urgzenia
zabezpieczage, oprzewodowanie, odbiorniki
Rozdzielnice i sterownice: aparatura rozdzielcza sterownicza —urzadzenia przeznaczone do
wiaczenia w obwody elektryczne, spela@@ jedm Iub wiecej z nasipujacych funkcji:
zabezpieczenie, sterowanie, qutlenie, 4czenie
Zabezpieczenie przeciwporzeniowe — zabezpieczenie 0sOb przeciw p@miu, poprzez patzenie
wszystkich czsci przewodzacych do uziemionego punktu zasilania
Bezpiecznik —acznik zdolny do jednokrotnego wagzenia okrglonego padu zakiéceniowego
Obudowa - element konstrukcyjny zapewrday ochror urzadzenia lub rozdzielni przed
naraeniamisrodowiska oraz przed dotykiem bezpadnim ze wszystkich ogolnie dephych stron.
Rozdzielnie montowane na powietrzu winny¢bwykonane w Il klasie ochron&a i stopniem
ochrony IP 53.
Fundament — element konstrukcyjny wykonany z betonu Iub zwic poliestrowych
termoutwardzalnych na ktérym zamocowargezé kablowe lub obudowa rozdzielni.

1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest zobowzany przeprowadzaprace zgodnie z dokumentaciechnicza,

Specyfikacy Techniczm oraz zgodne obowzujacymi przepisami i normami.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaj wytych materiatow

Zakres dostawy i rodzaj wszystkich materiatow ddkenania sieci niskiego nagia i kabli
sterowniczych powinien kyuzgodniony z Inwestorem przed rozpgdem dostawy i uzyskajego
akceptagj.

Wszystkie aywane materiaty powinny spetiaktualne normy
Materiaty wyte do wykonania prac offych Specyfikagj:
— Zlacza i rozdzielnice — zgodne z nafiAN-1EC 439-1+AC: 1994
— Konstrukcje wsporcze stalowe — zgodne z npRiN-B-03205
— Wszystkie materialy zywane do prac powinny byzgodne z 4 Specyfikacy i pochodzé z
zaktadow posiadagych certyfikat jakéci zgodny z normp ISO 9001.
2.3. Sktadowanie materiatow

Wykonawca jest zobowzany przechowywamaterialty zgodnie z wymaganiami producenta.
Urzadzenia powinny b§ skladowane w zamketych, suchych, przewietrzanych iwaetlonych
pomieszczeniach.

2.4. Wariantowe wykorzystanie materiatow.

Jeli dokumentacja techniczna dopuszcza wariantowe onggstanie materiatdbw do
prowadzenia prac, Wykonawca powinien powiadomiswoim zamiarze Inwestora na trzy tygodnie
przed zastosowaniem tych materiatow. Wybranyclakeeptowanych materiatdw nie tr@ zmiend.

2.6. Specyfikacja materiatowa.

Szafka czujnikbw SC przy zbiorniku wody
1 | Obudowa zcza kablowego wolnostgja z tworzywa sztucznego Z-1 szt. 1
2 | Fundament betonowy F-1 szt. 1
3 | Wsporniki montaowe zhcza szt. 2
4 | Sruby montaowe zhcza kpl 1
5 | Plyta bakelitowa gr. 3 mm o wym. 300 x 400 mm . szt 1
6 |tacznik krzywkowy FS 10/1.828 Szt. 1
7 | Gniazdo natynkowe szczelne 10 A, 12 V szt. 1
8 | Transformator bezpiecastwa TR 363 230/12 V 63 VA szt. 1
9 | Wylacznik nadpgdowy S 302 B 6 A Sszt. 1
10 | Wykcznik nadpgdowy S 301 B 4 A szt. 1
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11 | Wspornik montzowy TH 35 Szt. 2

12 | Zkczkasrubowa 2,5 mrh szt. 11

13 | Przewod montawy DY 1,5 mni m 3

14 | Oprawa daarowek warsztatowa przesma LHE z zaréwk 12 V i szt. 1
sznuremodh. 7 m

3. SPRAT
3.1. Sprzt do wykonania
Wykonawca przyspujacy do wykonania zasilania elektrycznego powinienkaag sic
mozliwoscia korzystania ze speal:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— spawarki transformatorowej,
— zespotu pgdotworczego tréjfazowego, przewnrego 20 kVA.
oraz inny wynikajcy ze specyfiki prac i wymagadokumentacji technicznej.
4. TRANSPORT
4.1. Transport
Wykonawca jest zobligowany do stosowania tylko dbkirodkow transportu, ktore niectla
wptywaly niekorzystnie na jaké przewaonych materiatéw i uedzen.
Rodzaj transportu powinien bydostosowany do rodzaju i fid przewaonego materiatu lub
urzadzenia.
Do transportu zyte powinny by nastpujacesrodki:
e samochodu skrzyniowego,
e przyczepy dhaycowej,
» samochodu dostawczego,
* przyczepy do przewenia kabli.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Prace powinny by prowadzone zgodnie z dokumentacja technicZpecyfikacg Techniczi i
Kontraktem, projekt organizacji robot powinienchyzgodniony z Inwestorem.
5.2. Zakres i warunki prowadzenia prac
Wszystkie prace powinny byprowadzone zgodnie z dokumentat¢gchniczia, ogélnymi
zasadami prowadzenia robot elektrycznych i wytyeazingroducentow poszczegolnych materiatow.
5.3. Montaz szafki czujnikow zbiornika wody.

5.3.2. Montg obudowy rozdzielni sterowniczej

Otwory pod rozdzielri gtdbwm naleey wykona recznie lub przy #yciu urzdzenia
wiertniczego. Nalegy wykopa otwdr o gebokasci 80 cm i wymiarach dna 60 x 50 cm. Fundamenty
ustawia recznie lub z ayciem s¢ urzadzer dzwigowych i ustawd je w pionie i poziomie. Wierzchnia
cze$¢ fundamenty winna wystawa80 cm ponad poziom gruntu. Po ustawieniu fundaéveaiasypuje
si¢ doty warstwami ziemi o gruloi ziemi 15-20 cm, ktore natg ubijac za pomog ubijakow.

Cze$¢  konstrukcji  wsporczej wykonane =z materiatbw podjegych  wplywom
atmosferycznych, korozji elektrolitycznej, chemiegnub biologicznej naley chront na calej
powierzchni narzonej na takie wptywy. Stalowe @i nalery chront przez stosowanie powiok
ochronnych np. cynkowanie malowanie. Betonowgsazkonstrukcji znajdujce s¢ w agresywnym
srodowisku gruntowym naky chront przez stosowanie powitok ochronnych, antykorozynyc
dodatkéw do betonow. Obudowy ustawia fundamencie i przykei¢ dosrub mocugcych.

5.3.3. Przygotowanie kaxdw i przygczanie przewodow.

Powloke przewodu wielaytowego naley obcih¢ na takiej dtugéci, aby po wprowadzeniu
przewodu do ospetu czoto powtoki rownato gi w wewretrzng powierzchm puszki Powtok
zdejmowa w taki sposob, aby nie nadéiizolacji zyty. Polaczeniazyt przewodow nalgy wykona za
pomoa osprztu odpowiednio przystosowanego do rodzaju i przektgczonych przewodow. Nie
zezwala sj na hczenie przewodow przez zwykte skanie. W miejscach pgizen i rozgakzien zyty
przewodow nie powinny ldynapezane mechanicznieZyly nalezy obciaé na diugéé potrzebrm do
wykonania paiczer z naddatkiem do 1 do 2 ciyly PE i N powinny by nieco diisze ni fazowe.
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Konce zyt odizolowa& na diugéci nieztednej do prawidtiowego pgtzenia z zaciskiemZyty
miedziane mana odizolowa nazem monterskim, prowade do skaénie tak, aby nie nadei zyty.

5.3.4. Montg tablic rozdzielczych.

Przed zainstalowaniem tablicy naye

- sprawdzt zgodnd¢ polaczen przewoddw dczacych na tablicy, ich rodzaj i przekroje oraz
poréwna z dokumentag;

- sprawdzt jakas¢ podhczen oraz dokeci¢ wszystkiesruby i naketki.

- sprawdzt, czy napisy na rozdzielnicy sviasciwe.

- 0czyci¢ tablice z zanieczyszcze szczegoblnie naly oczysci¢ czesci izolacyjne oraz wykorta
poprawki malarskie.

- przewody linii zasilajcej naley doprowadzi w zasadzie od dotu tablicy, a przewody
obwodow odbiorczych w zasadzie od gory.

Przy podiczaniu obwodoéw zasilggych naley:

- $ruby laczace przewody zaopatrzy podktadki spgzyste.

- przewody wielodrutowe zakozy¢ koncéwkami lutowanymi lub zaciskanymi, przewody
miedziane o przekrojiyt do 2,5 mmM mazna zakaczy¢ oblutowanymi oczkami.

- na kacowki natazy¢ koszulki izolacyjne z materiatu niepalnego.

- przewody oznacZynumerami.

5.3.5. Instalacje i urgdzenia ochrony przeciwpotaniowe;.

Przewody wielaytowe, w ktorych jedna zyt ma by wykorzystana jako przewdd ochronny,
powinny mi& zyty ochronne w izolacji specjalnie oznakowars#iby, naketki i podktadki spezyste
przeznaczone do wykonania zaciskow iapat srubowych w instalacji dodatkowej ochrony
przeciwporaeniowej powinny by wykonane ze stali odpornej na korpZub ze stali zwykie]
ocynkowanej albo w inny sposOb zabezpieczone pkmadzja; powtoki ochronne nie powinny
powicksz& rezystancji zestykow pagtzen. Wytaczniki przeciwporaeniowe powinny b§ dostarczane
bez uszkodae w fabrycznych opakowaniach, wraz zwedczeniami potwierdzagymi zgodnac¢
parametréow z wymaganiami projektu technicznegoewéd ochronny PE przygzane do statych
urzadzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotéw rwetgch, naley uktad& na state.
Przerwanie lub rozltnienie tych palczer nie powinno by mazliwe bez uycia narzdzi Pohczenia
state mana wykon& przez spawanie, spojenie na zimno, nitowanie lotist sSrubowy. Podczenia
srubowe naley wykonywa srubami osrednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na kgrdub
odpowiednio zabezpieczonych przed kogoHohczeniasrubowe naley wykonywa w taki sposoéb,
aby naketka obejmowata co najmniej qdi nitek gwintusruby, naketke nalezy odpowiednio mocno
dokreci¢ i zabezpieczy przed samoczynnym rozinieniem. Paiczeniasrubowe naley wykonywa
stosujic podktadki spgzyste, a w przypadku nierbwnych powierzchni stykowygodktadki spgzyste
zabkowane ze stali odpornej na korghjb odpowiednio zabezpieczonej przed kogoBowierzchnie
stykowe padczen srubowych naley przed dokgceniem oczicic¢ i ewentualnie lekko natrzevazelirg
bezkwasow. Przyhczenia przewodow PE do korpusu lub innychsczstatych uradzen, aparatow i
maszyn elektrycznych abZz innych przedmiotow metalowych a@bych dodatkow ochrona
przeciwporaniowa nalezy wykona wytacznie za pomaczaciskéw ochronnych przymocowanych na
state do chronionych przedmiotow. Pemgenia przewodow ochronnych i roboczych dosaikaych
obwodow aparatow dodatkowej ochrony przeciwperdowej naley wykona& wytacznie poprzez
zaciski hczeniowe tych aparatow. Przewody ochronmezace wyhczniki przeciwporaniowe
réznicowo-padowe z chronionym usazizeniem oraz uziomem pomochiczym nglézolowa tak jak
przewody skrajne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Cel kontroli jakosci

Kontrola jakéci ma na celu sprawdzenie zgodcaoprzeprowadzonych prac z dokumendacj
techniczi, Specyfikacy Techniczi i Kontraktem. Wszystkie testy i pomiary powinny¢hyykonane
zgodnie z obovdzujacymi normami.
Wykonawca jest ponosi petodpowiedzialnéé za jakd¢ prac i materiatow.
Wykonawca powinien dostarazyinwestorowi certyfikaty potwierdzage, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i aparatura kontrolna posiadameswiadectwa dopuszczgje, potwierdzajce kalibracg i
spetniagce wymagane normy.
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6.2. Testy i pomiary
Wszystkie testy i pomiary powinny bygodne z obowzujacymi normami. W przypadku §&
normy nie stanowyio zadnych testach wymaganych w Specyfikacji, Wykonapmainien zastosowa
wskazowki krajowe lub inne procedury prag przez Inwestora.
Wykonawca powiadomi Inwestora nasmie o kompletnéci kazdych zanikajcych robotach, ktére
moze kontynuowatylko po zatwierdzeniu przgfej jakasci i przedstawieniu Bytkownikowi.
Podczas wykonywania prac Wykonawca powinien giodastpujace dziatania:
— wytyczenie lokalizacji szafek sterowniczych.
W przypadku satysfakcjoragych wynikow pomiarow wykonywanych przed i w czagec, na
wniosek Wykonawcy, Inwestor me zrezygnowaz przeprowadzania testOw po za&peniu prac.
Podczas przegilu prac po zakixzeniu prac naley przeprowadz nastpujace czynneéci:
- sprawdzenie jakai i prawidtowa¢ polaczen przewodow uziemiagych lub zerujcych
Wyniki pomiaréw powinny b§ przekazane Inwestorowi w formie zgodnej z wymagainyormami.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows i ST.
7.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbioru robét zanikapych i ulegaicych zakryciu powinien dokodalnwestor w czasie
umazliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ioggb posfpu robot.
Odbiorowi podlegaj;
- Jaka¢ wykonanych oraz usytuowanie stanowisk szafek ateiczych
- Monta i ustawienie fundamentu
7.3. Odbidr koncowy.
Odbior kacowy polega na kecowym oszacowaniu rzeczysgie wykonanych prac ze
sprawdzeniem jakai, wielkosci i wartcsci.
Przy odbiorze kicowym powinno b§ sprawdzone:
— zgodnd¢ wykonanych prac z Kontraktem, dokumengatgchniczr, Specyfikaci Technicza,
normami i przepisami
- S$wiadectwa whaciwej jakasci wykonanych prac potwierdzonych protokotami testaontaowych.
— sprawdzenie protokoétow odbiorowesziowych robot
— sprawdzenie czy przedmiot odbioru spetnia warurzikisady poprawnej eksploatacji
Przy odbiorze kacowym Wykonawca jest zobowzdany do przygotowania napujacych
dokumentow:
— dokumentacji technicznej z wprowadzonymi zmianami
Techniczna Specyfikacja
Ksiazka Pomiaréw
Wyniki pomiaréw i testow kontrolnych
Certyfikaty jakaci uzytych materiatéw
Po zakaczeniu odbioru kacowego powinien zostasporadzony protokotu odbioru technicznego
prac z uwzgidnieniem wnioskow i ustate

8. OBMIAR ROBOT.
8.1 Montaz szafek sterowniczych
Obmiar robd6t dokonuje siz natury ( wykonanej roboty) przyjmigj jednostki miary odpowiadgge
zawartym w dokumentaciji i tak:
- dla rozdzielnicy: szt., kpl,
dla konstrukcji wsporczych w szt., kpl, kg,
dla osprztu montaowego w rozdzielnicy: szt., kpl, m
dla aparatéw montawych w rozdzielnicy: szt., kpl.
dla robét ziemnych: th
Wyl<30py pod fundamenty rozdzielni gtéwnej elgbkaosci 1 m i wymiarach 0,7 x 0,5 m naieliczy¢
w m’,
8.2 Montaz szafki czujnikdw przy zbiorniku
Szafle ustawt na fundamencie przy wégju do zbiornika. Obudogwrozdzielni przykeci¢ do
srub mocujcych fundamentu.
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Z rozdzielni wyprowad#i przewody zasilage sondy i czujniki poziomu wody.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
PN-IEC 60364-4-41 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Ochrona dla zapewnienia
bezpiecastwa. Ochrona przeciwpomniowa”,
PN-IEC 60364-4-43 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Ochrona dla zapewnienia
bezpiecagstwa. Ochrona przed ggtem przegzeniowym?”,
PN-IEC 60364-4-46 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczgstwa. Odidczanie izolacyjne igczenie”,
PN-IEC 60364-4-47 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczgstwa.Srodki ochrony przed poganiem pgdem elektrycznym,
PN-IEC 60364-4-473 - ,Instalacje w obiektach budanyich. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczestwa.Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym”,
PN-IEC 60364-5-523 - ,Instalacje w obiektach budawich.. Dobdr i montawyposaenia
elektryczoe@bchzalnaici pradowe diugotrwate przewodow”,
PN-IEC 60364-5-53 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Dob6r i montawyposaenia
elektrycznedparaturagczeniowa i sterownicza”,
PN-IEC 60364-5-537 - ,Instalacje w obiektach budawich. Dobér i montawyposaenia
elektryczoetyrzadzenia do odiczania izolacyjnego atzenia”,
PN-IEC 60364-5-54 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Dob6r i montawyposaenia
elektrycznegziemienia i przewody ochronne”,
PN-IEC 60364-5-56 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Dob6r i montawyposaenia
elektryczoednstalacje bezpiecastwa”,
PN-92/E-01200 — Symbole graficzne ogélnego stos@awarelektryce.
9.2. Inne dokumenty
1.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatd®udowlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i rozbiérkowych.
[Dz. Ust. nr 13 2 10.04.1972 r.
2. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 pvawie bezpieczestwa i higien
pracy przy uramdzeniach i instalacjach energetycznych ( Dz. Uhp8z. 912 )
3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét mathno-montaowych. (tom |, 11, 1Il, IV, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.
4. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t wthnych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.
5. Warunki techniczne wykonania i odbioru siegistalacji, Centralny @odek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Waesza, 2001.
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WYKONANIE O SWIETLENIA TERENU SUW

nr kodu 45232210-7
Nr specyfigja- E-00.05

WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\Sa wymagania dotycge wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniemswietlenia terenu SUW.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jakouoh@ht przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych
z wykonaniem éwietlenia terenu SUW.
1.4. Okreslenia podstawowe
Przewdd linii — stuzacy do przekazywania energii lub informacji, watiie do ochrony innych
elementéw linii i jej otoczenia
Przewdd izolowany —przewdd elektroenergetyczny samémp o zytach aluminiowych i izolacji z
polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzesginée ptomienia wieloytowy, niskie napicia
0,6/1 kV. - typ AsXSn 4 x 16 mm
Izolacja — element z materiatlu nieprzewadego m¢dzy przewodami a konstrukcjami wsporczymi,
izolacja linii wystpuje w formie: izolatoréw stagych liniowych, izolatorow odagowych i
poprzecznikow izolacyjnych
Poprzecznik izolacyjny— sztywny ukfad izolatoréw lub elementéw kompoxmyoh albo izolatoréw
diugopniowych ceramicznych, mocowanych na stugke jago poprzecznik
Stup — konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncezgsrednio lub pérednio za pomac
fundamentu
Stup przelotowy — przeznaczony do podtrzymania przewodow bez m@aepnia naeigu lub
przejmupce obcazenie réwnolegte do linii
Stup narozny - przeznaczony do podtrzymania przewodéw i przegjamoa wypadkowej naggu
wynikajacej z kyta zalomu, na ktérym jest ustawiony
Stup odporowy — stup mocny przeznaczony do przejmowaniaagacustawiony na szlaku prostym
lub na zatomie przy odchyleniu osi linii trasy oagte]
Stup krancowy - stup mocny przeznaczony do przejmowania jedoosggo naagu i ustawiony na
zakaczeniu linii
Stup rozgakzny - stup ustawiony w punkcie rozgatenia linii
Ogranicznik przepieg¢ — uradzenie przeznaczone do ochrony aparatury elekteycprzed
przepeciami
Stup ddwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bérgdnio w gruncie, shkaca do
zamocowania oprawyswietleniowej na wysoki nie wickszej nz 14 m.
Wysiegnik - element rurowyaiczacy stup dwietleniowy z opraw.
Oprawa oswietleniowa — kompletne uradzenie stdace do umocnienia i patzenia z sieai
oswietleniowa jednego lub wieluzrodet swiatta oraz do ochronyrédet swiatta przed wptywami
zewretrznymi i dostosowania rozsytu strumiesisietinego do wymaganych warunkévwaetlenia w
miejscu zainstalowania.
Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Wykonawca jest zobowzany przeprowadzagprace zgodnie z dokumentaégchniczr, Specyfikacy
Techniczn i instrukcjami Managera Projektu oraz zgodne ohaujacymi przepisami i normami.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow i urzadzen

Zakres dostawy i rodzaj wszystkich materiatow ddkenania sieci niskiego nagia i kabli
zasilapcych powinien by uzgodniony Managerem przed rozpgmem dostawy i uzyskajego
akceptagj. Wszystkie uywane materiaty powinny spetdiaktualne normy
Materla}y wyte do wykonania prac offych Specyfikagj:

— Przewody napowietrzne — zgodne z PN-74/E-90080,7#-90081, PN-74/E-90082, PN-74/E-
90083, PN-67/E-90022
- Przewody izolowane — zgodne z WT-92/K-396, PN-HB 64:20002/A2:2003
— Osprzt przeznaczony do budowy energetycznych linii naptenych — zgodne z nognPN-71/E-
06400
— Konstrukcje wsporcze stalowe — zgodne z npRN-B-03205
— Konstrukcje wsporczeelbetonowe i sgzone — zgodne z nomPN-87/B-03265
Wszystkie materiaty taywane do prac powinny byzgodne z4 Specyfikacy i pochodzt z zakladow
posiadajcych certyfikat jakéci zgodny z norra ISO 9001.
2.3. Sktadowanie materiatow

Wykonawca jest zobowzany przechowywamateriaty zgodnie z wymaganiami producenta.
Urzadzenia powinny b§ sktadowane w zamkgtych, suchych, przewietrzanych gwaetlonych
pomieszczeniach.

2.4. Wariantowe wykorzystanie materiatow.

Jeili  dokumentacja techniczna dopuszcza wariantowe onggstanie materiatdw do
prowadzenia prac, Wykonawca powinien powiadomiswoim zamiarze Managera Projektu na trzy
tygodnie przed zastosowaniem tych materiatow lubzeivge] jesli wymagap tego testy
przeprowadzane przez Managera Projektu. Wybranyzhakceptowanych materialtéw nie ina
zmienk.

2.6. Specyfikacja materiatowa.

Montaoswietlenia terenu

1 |Kabel YKY 3x2,5mm m 91,5
2 | Rurawinidurowa A 50 mm m 2

3 | Stup stalowy ,parkowy” typu S50C Sszt. 4

4 | Fundament prefabrykowany typu F 100 szt. 4

5 | Tabliczka bezpiecznikowa TBO — 35 szt. 4
6 | Bezpiecznik topikowy Bi Wts 4 A Szt. 4

7 | Lampa sodowa typu OZPS 70 Szt. 4

8 |Przewody YDY 3 x 1,5 mm m 20

3. SPRAT
3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu
Wykonawca przyspujacy do wykonania zasilania elektrycznego powinienkaag sic
mozliwoscia korzystania ze speal:
— spawarki transformatorowej,
— zespotu pgdotworczego tréjfazowego, przewnrego 20 kVA.
— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
oraz inny wynikajcy ze specyfiki prac i wymagadokumentacji techniczne;.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Wykonawca jest zobligowany do stosowania tylko d¢bkérodkdéw transportu, ktore niectla
wptywaly niekorzystnie na jakko przewaonych materiatow i uedzen.
Rodzaj transportu powinien bydostosowany do rodzaju i fd przewaonego materiatu lub
urzadzenia.
Do transportu gyte powinny by nastpujace srodki:
» samochodu skrzyniowego,
* przyczepy dhaycowej,
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e samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
» samochodu dostawczego,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Prace powinny by prowadzone zgodnie z dokumentacja technicZpecyfikacg Techniczi i
Kontraktem, projekt organizacji robot powinienchyzgodniony z Managerem Projekty
5.2. Zakres i warunki prowadzenia prac
Wszystkie prace powinny Byprowadzone zgodnie z dokumentat¢gchniczia, ogélnymi
zasadami prowadzenia robot elektrycznych i wytyazingroducentow poszczegolnych materiatow.
5.2.1. Przetadunek
Przetadunek stupow energetycznych w poziomie p@mibig dokonywany przy gyciu dzwigu i
zamocowa, z zastosowaniem uchwytow lub zawiesi unielmoajacych wysungcie lub
niekontrolowany przechyt.
5.2.2. Roboty ziemne
Wykopy pod posadowienie stupéw wykonuje siechanicznie (przyayciu $widrow mechanicznych)
lub recznie.Swidry mechaniczne majzastosowanie do wientev gruntach lekkich o matej
wilgotnosci. Reczne wykopy powinny hiyywykonane z zachowaniem zasad bezpigstzen i wg
zalecé wynikajacych ze ST ,Roboty w zakresie przygotowania teneod budow i roboty ziemne”
kod CPV 45111200.
5.2.3. Montg stupow
Prace montasowe obejmuj nastpujace czynneci:
- utozenie elementéw na stanowisku pracy,
- monta elementéw ustojowych,
- stawianie stupa wykoraza pomog dzwigu, nazyc ruchomych oraz wegarki lub cagnika.

5.2.4. Uziemienie ochronne

Zbrojenie fundamentéw albgerdzie zelbetonowe mina wykorzysta jako uziom tylko w
przypadku gdy grubg warstwy betonu w fundamencie labrdzi pomg¢dzy zbrojeniem a gruntem nie
przekracza 0,005 m. Nie nalewykorzystywa strun stalowych stupéw z betonu sprstego wg PN-
62/B-03321. Uziemieniu ochronnemu podlegaje wszystkich liniach metalowe @zi urzadzea
znajdupcych se w linii, urzadzenia dwietlenia zewrtrznego, wymienione g&ci nalery zerowa
Uziemienie wykoné&zgodnie z normPN-IEC 60364-5-54.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Kontrola jakéci ma na celu sprawdzenie zgodcaioprzeprowadzonych prac z dokumendacj
techniczi, Specyfikacy Techniczi i Kontraktem. Wszystkie testy i pomiary powinny¢hyykonane
zgodnie z obovdzujacymi normami.

Wykonawca jest ponosi petodpowiedzialnéé za jaké¢ prac i materiatow.
Wykonawca powinien dostarazyManagerowi Projektu certyfikaty potwierdzeg, ze wszystkie
stosowane ugglzenia i aparatura kontrolna posiadazmeswiadectwa dopuszczgje, potwierdzaice
kalibracg i spetniagce wymagane normy.

6.2. Testy i pomiary

Wszystkie testy i pomiary powinny &yzgodne z obowzujacymi normami. W przypadku
jesli normy nie stanowi o zadnych testach wymaganych w Specyfikacji, Wykonawoavinien
zastosowawskazoéwki krajowe lub inne procedury prag przez Managera Projektu.

Wykonawca powiadomi Managera Projektu narpe o kompletnéci kazdych zanikajcych robotach,
ktore mae kontynuowa tylko po zatwierdzeniu przgfej jakasci i przedstawieniu Bytkownikowi.
Podczas wykonywania prac Wykonawca powinien godastpujace dziatania:

— wytyczenie trasy linii

W przypadku satysfakcjoragych wynikow pomiarow wykonywanych przed i w czagec, na
wniosek Wykonawcy, Manager Projektu #e0 zrezygnowa& z przeprowadzania testow po
zakaczeniu prac.

Podczas przegilu prac po zakixzeniu prac naley przeprowadz nastpujace czynneéci:

- sprawdzenie jakai i prawidtowa¢ polaczen przewodow uziemiagych lub zerujcych

Wykonanie pomiarow:
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— oporu uziemié stupow
— zgodndci faz linii
— rezystancji ziczek
Wyniki pomiarow powinny by przekazane Managerowi Projektu w formie zgodnejymaganymi
normami.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami Managera.
7.2. Odbiodr koncowy.
Odbiér kacowy polega na kicowym oszacowaniu rzeczysgie wykonanych prac ze

sprawdzeniem jakmi, wielkosci i wartasci.
Przy odbiorze kacowym powinno b¥ sprawdzone:
- zgodnad¢ wykonanych prac z Kontraktem, dokumengatgchniczm, Specyfikaci Techniczn,

normami i przepisami
- $wiadectwa wiéciwej jakasci wykonanych prac potwierdzonych protokotami testGontazowych.
— sprawdzenie protokétdw odbiorowesziowych robot

— sprawdzenie czy przedmiot odbioru spetnia waruziisady poprawnej eksploatacji
Przy odbiorze kacowym Wykonawca jest zobowzdany do przygotowania napujacych
dokumentow:
— dokumentacji technicznej z wprowadzonymi zmianami
- Ksigzka Pomiarow
— Wyniki pomiarow i testow kontrolnych
— Certyfikaty jakaci uzytych materiatow
Po zakaczeniu odbioru kicowego powinien zostasporadzony protokotu odbioru technicznego
prac z uwzgidnieniem wnioskow i ustate

8. OBMIAR ROBOT.
Obmiaru robét dokonuje iz natury (wykonanej roboty) przyjmug jednostki miary
odpowiadajce zawartym w dokumentacji i tak:
— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— dla przewodow: m lub kpl.,
— dla osprztu linii: szt., kpl.,
— dla robét fundamentowych: szt., kpl.3,m?.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
- PN-87/B-0265 —Elektroenergetyczne linie napowiedrznZelbetonowe i spzone konstrukcje
wsporcze — Obliczenia statyczne i projektowane
- PN-B-03205 — Konstrukcje stalowe — Podpory linieletoenergetycznych — Projektowanie i
wykonanie
- PN-83/B-03154 —Elektroenergetyczne linie napowretrz Fundamenty konstrukcji wsporczych —
Obliczenia statyczne i projektowane
- PN-90/E-01242 — Oznaczenie identyfikacyjne zamiskurzdzer i zakaiczen przewoddéw oraz
0golne zasady systemu alfanumerycznego
- PN-74/E-90082 — Elektroenergetyczne przewody gétezewody aluminiowe
- PN-83/E-06305 - Elektryczne opraw$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
- PN-79/E-06314 - Elektryczne opraw$vaetleniowe zewntrzne
- PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenidystane i projektowanie
9.2. Inne dokumenty
1. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatbBudowlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i rozbiérkowych.
[Dz. Ust. nr 13 z 10.04.1972 r.
2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét ewthno-montaowych. (tom |, Il, Ill, 1V, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.
3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét ewthnych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.



4. Warunki techniczne wykonania i odbioru siecistalacji, Centralny €oodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Waesza, 2001.
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