
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 

 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WARUNKÓW WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

 
 

 
BUDOWA: BUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY I ROZBUDOWY UJĘCIA WODY W ZAMKOWEJ WOLI 
 
OBIEKT:            STACJA UZDATNIANIA WODY W ZAMKOWEJ WOLI 
 
ADRES: ZAMKOWA WOLA  GM. ŁAGÓW 
    
 
INWESTOR: FUNDACJA ROZWOJU WSI ŚWIĘTOKRZYSKIEJ 26-025 ŁAGÓW 
 
OPRACOWAŁ: EKO INWEST Krystyna Wiorek Kielce ul. Wapiennikowa 19A 
    
 
ZAKRES OPRACOWANIA: 
 

S 00.00.00. Wymagania ogólne 
S 02.00.00. Roboty budowlane 
 

 
 
 

OPRACOWAŁ: 
 
 
 
 

SPRAWDZIŁ: 
 
 
 
 

 
 

KIELCE, CZERWIEC 2013R. 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 

 
 

SPIS TREŚCI: 
 
 

S 00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE ................................................................................................................................. 3 

S 02.00.10. ROBOTY śELBETOWE I BETONOWE .........................................................................................................10 

S 02.00.20. ROBOTY ZBROJENIOWE ..............................................................................................................................21 

S 02.00.30. ROBOTY IZOLACYJNE PRZECIWWILGOCIOWE I PRZECIWWODNE ..................................................27 

S 02.00.35. POKRYCIE DACHU ........................................................................................................................................34 

S 02.00.40. PODŁOGI I OKŁADZINY CERAMICZNE .....................................................................................................40 

S 02.00.50. TYNKI ...............................................................................................................................................................45 

S 02.00.60. ROBOTY MUROWE ........................................................................................................................................62 

S 02.00.70. MALOWANIE ŚCIAN I SUFITÓW .................................................................................................................69 

S 02.00.90. RUSZTOWANIA ..............................................................................................................................................74 

S 02.00.100. ZABUDOWA OTWORÓW ŚCIENNYCH ZEWNĘTRZNYCH W SYSTEMIE OKIENNYM ....................78 

S 02.00.200. DOCIEPLENIE ŚCIAN ZEWNĘTRZNYCH .................................................................................................79 

 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 

S 00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 
             
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i 
odbioru Robót, które zostaną wykonane w ramach realizacji „Budowa stacji uzdatniania wody i rozbudowa ujęcia wody w 
Zamkowej Woli Gm. Łagów” 
Podstawą opracowania jest Projekt Budowlany – branŜa: architektura, konstrukcja opracowany przez Eko Inwest  Krystyna 
Wiorek -     Kielce ul.Wapiennikowa 19 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i naleŜy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST: 
Specyfikacja obejmuje roboty przygotowawcze, budowlane i wykończeniowe dla zadania opisanego w pkt. 1.1.  
 
1.3.1. Wymagania ogólne naleŜy rozumieć i stosować w powiązaniu z niŜej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi: 
 
S 02.00.00. Roboty budowlane 
S 03.00.00. Roboty w zakresie instalacji budowlanych   
S 04.00.00. Roboty wykończeniowe 

 
1.3.2. NiezaleŜnie od postanowień Warunków Szczególnych - normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w 
Specyfikacjach Technicznych będą stosowane przez Wykonawcę w języku polskim. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Podstawą wykonania robót jest Projekt opracowany przez Eko Inwest Kielce ul. Wojska Polskiego 51. Wykonawca Robót jest 
odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 
 
1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy 
Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaŜe Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi 
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz Dokumentację Projektową i komplet ST.  
 
1.4.2. Dokumentacja Projektowa 
Wykonawca zobowiązany jest w cenie umowy opracować dokumentację;  
 1. Projekt organizacji i harmonogram robót. 
 2. Projekt zaplecza technicznego budowy. 
 
1.4.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez InŜyniera Wykonawcy robót 
stanowią część umowy (kontraktu), a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy, tak 
jakby zawarte były w całej dokumentacji.  
 
Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu powinien 
natychmiast powiadomić InŜyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieŜności opis wymiarów 
waŜniejszy jest od odczytów ze skali rysunków. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z 
Dokumentacją Projektową i ST. 
 
Dane określone w Dokumentacji projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia 
w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską 
zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
 
W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie to na 
niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt 
wykonawcy. 
 
1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy  
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, aŜ do zakończenia i 
odbioru ostatecznego Robót.  
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym ogrodzenia, poręcze, 
oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony Robót. Koszt zabezpieczenia 
Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę umowną. 
 
1.4.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać Teren Budowy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska 
na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a 
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wynikających ze skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych 
wymagań, będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) Lokalizację zaplecza, magazynów, składowisk i dróg dojazdowych. 
2) Środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami  
    toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moŜliwością powstania poŜaru. 
 
1.4.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy wymagany przez odpowiednie przepisy , w pomieszczeniach 
biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób 
trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat realizacji Robót albo 
przez personel Wykonawcy. 
 
1.4.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. Nie dopuszcza się uŜycia 
materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi 
przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną jednostkę, 
jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość zanika (np. materiały 
pylaste), mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego 
odpowiednie przepisy, Zamawiający powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów administracji 
państwowej. JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uŜycie spowodowało 
jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 
1.4.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz 
uzyska od odpowiednich władz, będących właścicielami tych urządzeń, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem 
tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera i zainteresowane władze 
oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych 
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
 
Określenia podstawowe 
 
InŜynier – osoba wyznaczona przez Zamawiającego, upowaŜniona do nadzoru nad realizacją Robót i do występowania w jego 
imieniu w sprawach realizacji umowy. 
Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania Robotami i do występowania w jego 
imieniu w sprawach realizacji umowy. 
Rejestr obmiarów – akceptowany przez inŜyniera rejestr z ponumerowanymi stronami, słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę 
obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze 
Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera. 
Laboratorium – laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i 
prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót. 
Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami 
Technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera. 
Polecenie InŜyniera – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InŜyniera w formie pisemnej dotyczące sposobu realizacji 
Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna, będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
Ślepy kosztorys – wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na tydzień przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do Robót Wykonawca 
przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 
materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez InŜyniera. Zatwierdzenie partii 
(części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w 
sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót. 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z jakichkolwiek 
źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć InŜynierowi wymagane 
dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
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Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie 
metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia InŜynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań 
ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem 
materiałów do Robót. 
 
2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do Robót, były zabezpieczone 
przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do Robót i były dostępne do kontroli przez InŜyniera. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z InŜynierem lub poza 
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
 
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, bądź złoŜone w miejscu 
wskazanym przez InŜyniera. Jeśli InŜynier zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót niŜ te, dla których 
zostały zakupione to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez InŜyniera.  
KaŜdy rodzaj Robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, 
licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.  
 
2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych 
Robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze, co najmniej tydzień przed uŜyciem materiału, albo w okresie 
dłuŜszym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez InŜyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie 
moŜe być później zmieniany bez zgody InŜyniera . 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca zobowiązany jest do uŜywania tylko takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych Robót. Sprzęt uŜywany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i odpowiadać pod względem typów i 
ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez InŜyniera; w przypadku braku 
ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera w terminie przewidzianym umową. 
 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do 
pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania, tam gdzie jest to 
wymagane przepisami. 
 
JeŜeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy wykonywanych Robotach, 
Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po 
akceptacji InŜyniera, nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków umowy zostaną przez InŜyniera 
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót. 
 
4. TRANSPORT 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie materiałów/sprzętu na i z terenu 
Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne pozwolenia od władz co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o 
kaŜdym takim przewozie powiadamiał InŜyniera. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych Robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, 
ST i wskazaniach InŜyniera, w terminie przewidzianym umową. 
Środki transportu nieodpowiadające warunkom dopuszczalnych obciąŜeń na osie mogą być uŜyte przez Wykonawcę pod 
warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg publicznych na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach 
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i 
wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz 
poleceniami InŜyniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów Robót 
zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez InŜyniera. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną, jeśli wymagać 
tego będzie InŜynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości 
przez InŜyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na wymaganiach 
sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takŜe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji 
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InŜynier uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach 
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. 
Polecenia InŜyniera będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, 
pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty InŜyniera programu zapewnienia jakości, w 
którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące 
wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez InŜyniera. 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 
- organizację wykonania robót , w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
- BHP, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikację i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów Robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót, 
- wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca 
zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, a takŜe 
wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych 
informacji InŜynierowi); 
b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu Robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaŜeniem w mechanizmy do 
sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń itp.) 
prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 
- sposób postępowania z materiałami i Robotami nieodpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2. Zasady kontroli jakości Robót 
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną jakość Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, 
włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek, badań materiałów 
oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, 
Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, Ŝe 
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W przypadku gdy nie 
zostały one tam określone, InŜynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Umową. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają waŜną 
legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie 
jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
InŜynier będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do 
jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych 
dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez InŜyniera. Próbki dostarczone przez 
Wykonawcę do badań wykonywanych przez InŜyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
InŜyniera. 
 
6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują 
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, moŜna stosować wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
InŜyniera . 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań Wykonawca powiadomi InŜyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub 
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji InŜyniera . 
 
6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, jednak nie później niŜ w terminie 
określonym w programie zapewnienia jakości.  
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Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, 
zaaprobowanych przez niego. 
 
6.6. Badania prowadzone przez InŜyniera 
Do celów kontroli jakości i zatwierdzenia InŜynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i 
producenta materiałów. 
InŜynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność 
materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
InŜynier moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe 
raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z 
Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek 
poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie 
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
-     Polską Normą lub aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie są 
objęte certyfikacją określoną w pkt 1. i które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, kaŜda partia dostarczona do Robót będzie posiadać 
te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań 
wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę InŜynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy 
zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia 
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
KaŜdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem 
imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i 
podpisem Wykonawcy i InŜyniera. 
Do Dziennika Budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
-datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
-datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
-uzgodnienie przez InŜyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 
-terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 
-uwagi i polecenia InŜyniera, 
-daty zarządzania wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
-zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów Robót, 
-wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
-stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym 
w związku z warunkami klimatycznymi, 
-zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
-dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robót, 
-dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
-wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
-inne istotne informacje o przebiegu Robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy będą przedłoŜone InŜynierowi do ustosunkowania 
się. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie 
ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 
 
(2) Rejestr  Obmiarów 
Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z elementów Robót. Obmiary 
wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarów.  
 
(3) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3), następujące dokumenty: 
-pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
-protokoły przekazania Terenu Budowy, 
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-umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, 
-protokoły odbioru Robót, 
-protokoły narad i ustaleń, 
-korespondencję na budowie. 
 
(4) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie 
któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej z prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawione do wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST w jednostkach 
ustalonych w Kosztorysie.  
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie obmierzanych Robót i o terminie 
obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie indziej w Specyfikacjach 
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót.  Błędne dane zostaną poprawione według 
instrukcji InŜyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub 
w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i InŜyniera. 
 
7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 
a) powierzchnie okien i drzwi na podstawie wymiarów zewnętrznych ramy w cm, 
b) powierzchnie stropodachu jako sumę poszczególnych połaci po obrysie zewnętrznym minus kominy,  
c) powierzchnie ścian zewnętrznych i piwnicznych, jako łączną powierzchnię ściany z otworami pomniejszoną o łączną 

powierzchnię otworów okiennych i drzwiowych, 
d) roboty towarzyszące – wg obmiarów rzeczywistych. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez InŜyniera. Urządzenia i 
sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to 
Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie przez cały okres trwania Robót. 
 
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem Robót, a takŜe w przypadku występowania dłuŜszej 
przerwy w Robotach. 
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza 
się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.  
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie 
Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiarów, 
którego wzór zostanie uzgodniony z inŜynierem. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi wstępnemu 
d) odbiorowi końcowemu. 
 
8.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, które w 
dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i 
poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
Odbioru Robót dokonuje InŜynier. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem 
InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, jednak nie później niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do 
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie InŜyniera . 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań 
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
  
8.2. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót dokonuje się wg zasad 
jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje InŜynier. 
 
8.3. Odbiór ostateczny Robót 
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Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do 
Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie InŜyniera. 
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności InŜyniera i Wykonawcy. Komisja 
odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny 
wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i ST . 
W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i 
ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniających i Robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub 
Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych Robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega 
od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne 
obiektu oraz bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku 
do wymagań przyjętych w Dokumentach Umownych. 
 
8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru ostatecznego Robót sporządzony wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji 
Umowy. 
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupełniające lub zamienne). 
3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Dokumenty zainstalowanego wyposaŜenia. 
5. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 
6. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST. Deklaracje zgodności lub certyfikaty 
zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST  
8. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, 
wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 
9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących. 
10. Instrukcje eksploatacyjne. 
W przypadku gdy według komisji Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione według wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. 
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.4. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i 
zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. 
„Odbiór ostateczny Robót”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia Ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji 
kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej 
pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 
 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe będą obejmować: 
-robociznę bezpośrednią wraz z kosztami, 
-wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami ubytków i transportu na plac 
budowy, 
-wartość pracy sprzętu wraz z kosztami, 
-koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
-podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

- Ustawa z dnia 23 kwietnia 1694 r. – Kodeks Cywilny, 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo Budowlane, 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 

usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r.  
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w 

budownictwie z dnia 30 grudnia 1994 r., 
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno 

– kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie z dnia 21 lutego 1995 r., 
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- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagroŜenie bezpieczeństwa i 
zdrowia ludzi z dnia 27 sierpnia 2002 r., 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz 
ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia z dnia 26 czerwca 2002 r., 

- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz 
jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych z dnia 5 sierpnia 1998 r., 

- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji w sprawie systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji 
oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w 
budownictwie z dnia 31 lipca 1998 r., 

- Dz. U. 06.123.1568 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA  ZDROWIA z dnia 10 listopada 2006r. 
w sprawie wymagań, jakim powinny odpowiadać pod względem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urządzenia 
zakładu opieki zdrowotnej 

 
 
S 02.00.10. ROBOTY śELBETOWE I BETONOWE 
 
1.   WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót Ŝelbetowych i betonowych 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót, które zostaną 
zrealizowane w zakresie robót Ŝelbetowych i betonowych 

1.3. Określenia podstawowe 

Rodzaje konstrukcji z betonu 

Beton jest sztucznym kamieniem otrzymywanym w wyniku twardnienia mieszanki betonowej, składającej się z kruszywa, 
cementu i wody. Jest to materiał powszechnie stosowany w budownictwie, charakteryzujący się takimi cechami jak duŜa 
wytrzymałość na ściskanie, trwałość i odporność na działanie róŜnego rodzaju czynników (ognia, wahań temperatury, wilgoci i 
wpływów atmosferycznych), łatwość formowania elementów oraz dostępność i niewielki koszt w porównaniu z innymi 
materiałami konstrukcyjnymi. Beton ma jednocześnie małą wytrzymałość na rozciąganie. Z tego powodu moŜe być stosowany 
tylko w elementach, w których występują wyłącznie napręŜenia ściskające lub co najwyŜej małe napręŜenia rozciągające. 
Zakres stosowania betonu został znacznie rozszerzony w wyniku jego połączenia w jednym elemencie ze stalą, a więc 
materiałem o duŜej wytrzymałości na rozciąganie. Stal przejmuje na ogół napręŜenia rozciągające, beton zaś napręŜenia 
ściskające. Materiał powstały z połączenia betonu i stali nazywa się betonem zbrojonym lub Ŝelbetem. 
Ilość stali w konstrukcjach Ŝelbetowych jest niewielka i na ogół nie przekracza 5% ich całkowitej objętości. Z tego względu 
zarówno konstrukcje betonowe, jak i Ŝelbetowe określa się w praktyce jedną nazwą -konstrukcje z betonu. 

Konstrukcje   z   betonu   to   ustroje   betonowe   bez   zbrojenia   lub   ze   zbrojeniem   mniejszym   od przyjmowanego jako 
minimalne w elementach  Ŝelbetowych wg   PN-B-03264:2002.  Wśród  konstrukcji betonowych moŜna wymienić podpory 
mostów, fundamenty, ściany oporowe masywne, zapory, mosty łukowe, 

nawierzchnie dróg itp. Konstrukcje  Ŝelbetowe  składają się  z  betonu   i celowo  ułoŜonych w nim  prętów ze  stali  zwykłej 
zbrojeniowej. 

Wymienione materiały, dzięki przyczepności, współpracują ze sobą w tych konstrukcjach i stanowią monolityczną całość. Stal 
przejmuje napręŜenia rozciągające, a beton napręŜenia ściskające. Ponadto beton nadaje konstrukcjom określony kształt, 
zapewnia im odpowiednią sztywność oraz chroni stal przed szkodliwymi wpływami  środowiska,  w jakim  pracuje  
konstrukcja,  a takŜe  przed  działaniem wysokiej temperatury, np. podczas poŜaru. Są teŜ stosowane konstrukcje z betonu, w 
których zbrojenie stanowią cięgna ze stali spręŜającej, mającej wytrzymałość na rozciąganie znacznie większą niŜ stal zwykła 
stosowana  w konstrukcjach Ŝelbetowych.  W wyniku  naciągu tych cięgien powstają w betonie trwałe napręŜenia. 

Zazwyczaj   cięgna   rozmieszcza   się   tak,   aby  w   przekrojach   elementów   powodowały   one   (po 

naciągnięciu) wystąpienie stanu napręŜenia przeciwnego do stanu powstającego od działających obciąŜeń. 

Tego rodzaju konstrukcje nazywają się konstrukcjami z betonu spręŜonego. 

Ze względu na technologię wykonania konstrukcje z betonu moŜna podzielić na trzy podstawowe grupy: 

monolityczne, prefabrykowane i zespolone (najczęściej prefabrykowano-monolityczne}. 

Konstrukcje monolityczne z betonu realizuje się na miejscu wbudowania mieszanki betonowej. Na ich wykonanie składają się 
na ogół następujące czynności: 
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— ustawienie deskowania konstrukcji, 
— przygotowanie i montaŜ zbrojenia, 
— przygotowanie, ułoŜenie i zagęszczenie mieszanki betonowej, 
— pielęgnowanie betonu oraz zdjęcie deskowania po uzyskaniu przez beton wymaganej 

wytrzymałości. 
Otrzymana w ten sposób konstrukcja charakteryzuje się duŜą sztywnością, gdyŜ wszystkie jej elementy stanowią jednolitą 
całość, a więc wykazują ciągłość struktury betonu oraz tzw. ciągłość konstrukcyjną.  

Konstrukcje prefabrykowane są montowane z odrębnych prefabrykatów, tj. elementów wykonanych poza miejscem ich 
wbudowania, w wytwórni stałej lub poligonowej. Konstrukcje te charakteryzują się wieloma zaletami. NajwaŜniejsze z nich to: 

— zmechanizowanie produkcji prefabrykatów w wytwórniach i moŜliwość wytwarzania elementów 
o duŜym stopniu wykończenia, co oznacza zmniejszenie ilości robót wykończeniowych na 
budowie, 

—   krótki czas montaŜu konstrukcji obiektu, a więc równieŜ i oddania obiektu do uŜytku, 
— moŜliwość prowadzenia robót w ciągu całego roku, a więc wyeliminowanie ich sezonowości, 
— na ogół niewielkie zuŜycie materiałów na rusztowania i deskowania. 

Konstrukcje zespolone powstają w wyniku zapewnienia wzajemnej współpracy jednego lub kilku wcześniej wykonanych 
elementów Ŝelbetowych bądź spręŜonych oraz betonu uzupełniającego lub Ŝelbetowej płyty współpracującej, wykonanych w 
terminie późniejszym . Elementy wykonane wcześniej (najczęściej prefabrykaty) projektuje się tak, aby przeniosły wszystkie 
obciąŜenia występujące przed osiągnięciem przez beton uzupełniający pełnej wytrzymałości, a więc przed uzyskaniem pełnej 
nośności konstrukcji zespolonej. Podczas wykonywania konstrukcji zespolonej nie trzeba stosować deskowań bądź ich ilość jest 
niewielka. Ponadto wskutek zespolenia uzyskuje się konstrukcję sztywniejszą od odpowiadającej jej konstrukcji prefabrykowanej. 
W niniejszym rozdziale poradnika podano podstawowe wiadomości dotyczące zbrojenia i betonowania konstrukcji Ŝelbetowych. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST WO 00.00 „Wymagania 
ogólne". 

1.4.    Ogólne wymagania dotyczące Robót 

1. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STT - 00 „Wymagania ogólne". 

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową i ST. 

2.    MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno być dokonywane ze składników odpowiadającym odpowiednim normom. 

Zbrojenie powinno odpowiadać warunkom zgodnym z S 02.00.20 

Elementy stalowe do mocowania marek zakotwione w betonie winny spełnić wymogi projektowe 

2.2. Wymagania szczegółowe dla materiałów 

Przy wykonywaniu robót Ŝelbetowych naleŜy przestrzegać kolejności i zasad organizacji robót Ŝelbetowych i betonowych 

2.2.1.    Mieszanka betonowa 

Mieszanka betonowa winna być modyfikowana plastyfikatorami i dostosowana na podstawie odrębnego projektu do wymogów 
konstrukcji budynku. Ustalona receptura mieszanki betonowej winna być przechowywana przez wykonawcę robót i 
dołączona do dokumentacji powykonawczej obiektu. Wszelkie zmiany dokonywane przez laboratorium w ostatniej recepturze 
powinny być odnotowywane w dzienniku budowy lub dzienniku betonowania. W okresie przygotowywania mieszanek 
betonowych, ich transportu i układania w konstrukcji naleŜy prowadzić dziennik zmian atmosferycznych. 

Mieszanka betonowa winna być zagęszczana za pomocą urządzeń mechanicznych. Charakterystyka i 

rodzaje betonu 

Beton jest materiałem sztucznym składającym się z kruszywa (wypełniacza), spoiwa (najczęściej cementu) i wody, a takŜe 
ewentualnie odpowiednich domieszek i dodatków. Po zmieszaniu tych składników (utworzeniu mieszanki betonowej), 
dobranych w odpowiednich proporcjach, zaczyn cementowy (cement zmieszany z wodą) twardnieje w wyniku zachodzących w 
nim reakcji fizyczno-chemicznych i zapewnia zespolenie mieszanki w monolityczną całość. 
Kruszywo powinno mieć odpowiednią wytrzymałość, dostosowaną do projektowanej wytrzymałości betonu, duŜy moduł 
spręŜystości, dobrą przyczepność ziaren do zaczynu cementowego, małą nasiąkliwość, trwałość i 
odporność na działanie wpływów atmosferycznych. Cement jest składnikiem betonu mającym zasadniczy wpływ na jego 
wytrzymałość. Najczęściej stosuje się cementy powszechnego uŜytku, którymi są cementy: portlandzki, portlandzki mieszany, 
hutniczy i pucolanowy. 
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Woda w mieszance betonowej zapewnia wiązanie cementu oraz zwilŜa powierzchnie ziaren kruszywa, dzięki czemu nadaje 
mieszance odpowiednią konsystencję (ciekłość). ZaleŜnie od rodzaju uŜytego kruszywa i technologii wytwarzania otrzymuje się 
beton o róŜnej gęstości objętościowej. RozróŜnia się betony: 

—lekkie, o gęstości objętościowej do 2000 kg/m3, 
—zwykłe, o gęstości objętościowej 2000-2600 kg/m3, 
—cięŜkie, o gęstości objętościowej większej niŜ 2600 kg/m3. 

Betony moŜna teŜ klasyfikować według innych kryteriów. I tak rozróŜnia się: 
— ze względu na funkcję spełnianą w obiekcie budowlanym - beton konstrukcyjny, 

konstrukcyjno-izolacyjny oraz izolacyjny, 
— ze względu na miejsce przygotowania mieszanki betonowej - beton wykonany na placu 

budowy i beton towarowy - wykonany z mieszanki betonowej przygotowanej zazwyczaj poza 
placem budowy w specjalnej wytwórni, 

— ze względu na zastosowanie - beton drogowy, mostowy, chemoodporny i architektoniczny 
(dekoracyjny), 

— ze względu na technologiczne warunki pracy 
— beton hydrotechniczny, Ŝaroodporny, kwasoodporny, wodoszczelny, mrozoodporny, o 

podwyŜszonej odporności na ścieranie itp., 
— ze względu na rodzaj kruszywa - beton Ŝwirowy, ŜuŜlowy, keramzytowy itp., 
— w zaleŜności od sposobu zagęszczania - beton zagęszczany ręcznie, zagęszczany 

mechanicznie (wibrowany, próŜniowany, natryskiwany, prasowany, wirowany, 
samozagęszczony itp.), 

— w zaleŜności od sposobu dojrzewania - beton dojrzewający w warunkach naturalnych, 
obrabiany cieplnie (np. naparzany) itp. ] 

Poszczególne betony mogą naleŜeć do róŜnych grup klasyfikacji. Na przykład dany beton moŜe być zwykły, towarowy i 
konstrukcyjny. Podstawową właściwością mechaniczną betonu jest jego wytrzymałość na ściskanie. Inne właściwości, jak 
wytrzymałość na rozciąganie czy docisk, rozpatruje się przewaŜnie jako funkcje tej wytrzymałości. 
Ze względu na wytrzymałość betonu na ściskanie na ogół rozróŜnia się: beton zwykły (BZ) o wytrzymałości do 50 
MPa, beton wysokowartościowy (BWW) o wytrzymałości od 50 do 100 MPa, beton b ardzo  wyso ko war tośc io wy  
(BBWW)  o  wyt r zyma łośc i  od  1 00  do  150  MPa i  b e ton  ultra wysokowartościowy (BUWW) o 
wytrzymałości powyŜej 150 MPa. Uzyskanie betonów wysokowartościowych wymaga doboru odpowiedniego składu 
mieszanki betonowej (uŜycia właściwego kruszywa, cementu, superplastyfikatorów, mikrokrzemionki, mączki kwarcowej itp.) i 
stosowania właściwej technologii ich wykonania. 

Wytrzymałość betonu zaleŜy od wielu czynników, a przede wszystkim od uziamienia i jakości kruszywa, ilości oraz jakości 
cementu i wody, a takŜe od technologii produkcji mieszanki betonowej, warunków dojrzewania betonu w konstrukcji i wieku 
betonu. Podstawowym parametrem przyjmowanym w projektowaniu składu mieszanki betonowej jest wskaźnik wodno-
cementowy w/c, tj. stosunek wagowy wody do cementu. Przy danej ilości cementu tym większa jest wytrzymałość betonu, im 
mniejsza jest wartość w/c. Ze względu na niezbędną ilość wody do wiązania i twardnienia zaczynu cementowego wskaźnik w/c 
powinien wynosić około 0,2. Jednak z uwagi na wymagania technologiczne związane z formowaniem elementów konstrukcji 
przyjmuje się na ogół w/c w 0,4-=-0,6. 
Trzeba dodać, Ŝe do wykonywania konstrukcji stosuje się beton zwykły klas: B15, B20, B25, B30, B37, B45, B50, B55, B60. W 
poszczególnych rodzajach konstrukcji naleŜy uŜywać betonu klasy nie niŜszej niŜ podana w tabl.-  
NajniŜsze klasy betonu do poszczególnych rodzajów konstrukcji (wg PN-B-03264:2002)  

Rodzaj konstrukcji NajniŜsza klasa betonu 

Konstrukcje betonowe B15 

Konstrukcje betonowe— zbrojone stalą klas A-0, A-l, A-ll i A-III B15 

Konstrukcje betonowe — zbrojone stalą A-IIIN B20 

Konstrukcje spręŜone — kablobetonowe B30 

Konstrukcje spręŜone — strunobetonowe B37 

Konstrukcje Ŝelbetowe poddane obciąŜeniu wielokrotnie zmiennemu B30 

 
2.2.2.   Składniki mieszanki betonowej 

Beton zwykły uzyskuje się z mieszanki betonowej, w której skład wchodzą: kruszywo mineralne o frakcjach piaskowych (do 2 
mm) i grubszych, cement, woda oraz ewentualnie dodatki mineralne (udział w mieszance przekraczający 5% masy cementu) i 
domieszki chemiczne (udział do 5% masy cementu). 

Kruszywo mineralne moŜe być naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub łamane. RozróŜnia się trzy podstawowe grupy 
asortymentowe tego kruszywa: 

— piasek, piasek łamany (ziarna o średnicyO-2 mm), 
— Ŝwir, grys, grys z otoczaków (ziarna o średnicy od 2 mm do ćmaf, przy czym dmax = 16; 31,5 

lub 63 mm), 
— mieszankę kruszywa naturalnego sortowaną, kruszywa łamanego i z otoczaków. 

W zaleŜności od uziarnienia kruszywo dzieli się na trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4 mm, 
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grube o ziarnach 4 do 63 mm i bardzo grube o ziarnach 63 do 250 mm. 
Ze względu na cechy jakościowe kruszywo dzieli się na: 

— odmiany I i II, zaleŜnie od zawartości grudek gliny w kruszywach łamanych ze skał 
węglanowych i/lub nasiąkliwości w grysach ze skał magmowych i metamorficznych, 

— gatunki 1 i 2, zaleŜnie od zawartości poszczególnych frakcji w kruszywie, 
— marki 10, 20, 30, 50, zaleŜnie od przydatności do odpowiedniej klasy betonu. 

Cechy fizyczne poszczególnych asortymentów i marek kruszyw do betonów powinny 
odpowiadać wymaganiom podanym w PN-86/B-06712.W przypadku betonu o określonym 
stopniu mrozoodporności lub wodoszczelnosci zaleca się stosowanie kruszywa marki nie niŜszej niŜ 20. 

Zalecane łączne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-88/B-06250. Przy ustalaniu proporcji 
kruszyw frakcji piaskowej i grubszych naleŜy brać pod uwagę urabialność mieszanki betonowej. Ta urabialność powinna być 
dostosowana do warunków formowania, które są określane przez: 

— kształt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilość zbrojenia, 
— zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu, 
— sposoby układania  i zagęszczania  mieszanki  betonowej  (ręczne  przez sztychowanie lub 

ubijanie, mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.). 
Dostosowanie urabialności mieszanki betonowej do wymienionych warunków polega na doborze odpowiedniej ilości 
zaprawy i łącznej ilości cementu i frakcji kruszywa poniŜej 0,125 mm (przedstawiono w tabeli poniŜej wg PN-88/B-06250) oraz 
konsystencji.  

Rodzaje wyrobów elementów lub konstrukcji Zalecana ilość zaprawy 
w dm3 na 1 m3 

mieszanki betonowej 

Najmniejsza suma objętości 
absolutnych cementu i 
ziarn kruszywa poniŜej 
0,125 mm wdm3 na 1m3 

mieszanki betonowej 

śelbetowe i betonowe konstrukcje masywne o najmniejszym 
wymiarze przekroju większym niŜ 500 mm i kruszywie do 63 

mm 

400-450 70 

SpręŜone, Ŝelbetowe i betonowe wyroby, elementy 
konstrukcje o najmniejszym wymiarze przekroju 

większym niŜ 60 mm i kruszywie do 31,5 mm 

450-550 80 

SpręŜone, Ŝelbetowe i betonowe wyroby, elementy 
konstrukcje o najmniejszym wymiarze przekroju 

większym niŜ 60 mm i kruszywie do 16 mm 

500-550 95 

Konsystencję mieszanki betonowej sprawdza się metodą Ve-Be lub metodą stoŜka opadowego. Betony o konsystencji półciekłej i 
ciekłej zaleca się uzyskiwać w wyniku stosowania domieszek uplastyczniających lub upłynniających. Wymagane wskaźniki 
konsystencji mieszanek betonowych, zaleŜne od metod badań, podano w tabeli poniŜej (wg PN-88/B-06250) 

Konsystencja i jej 
symbol 

Sposoby zagęszczania i warunki formowania 
(kształt przekroju, ilość zbrojenia) 

Wskaźnik wg metody: 

Ve-Be, s StoŜka 
opadowego, cm 

Wilgotna K-1 Mieszanki wibrowane (powyŜej 100Hz) i 
wibroprasowane, przekroje proste, rzadko 
zbrojone 

^28 - 

Gęstoplastyczna K-2 Mieszanki wibrowane lub ubijane ręcznie, 
przekroje proste, rzadko zbrojone 

27- 14 - 

Plastyczna K-3 Mieszanki wibrowane i ręcznie sztychowane, przekroje 
proste, normalnie zbrojone (około 1-2,5%) lub mieszanki 
wibrowane, przekroje złoŜne , rzadko zbrojone 

1 3 - 7  
(metoda 
zalecana) 

2-5 

Półciekła K-4 Mieszanki wibrowane lub ręcznie sztychowane, przekroje 
złoŜone, gęsto zbrojone lub ręcznie sztychowane, proste 
przekroje, normalnie zbrojone 

<6 6-11 (metoda 
zalecana) 

Ciekła K-5 Mieszanki ręcznie sztychowane - 12-15 

Trzeba dodać, Ŝe ziarna kruszywa nie powinny być większe niŜ: 
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
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— 3/4   odległości   w   Świetle   między   prętami   zbrojenia,   leŜącymi   w  jednej   płaszczyźnie prostopadłej do 
kierunku betonowania. 

Do wykonania mieszanek betonowych stosuje się cementy powszechnego uŜytku: portlandzki (CEM I), portlandzki mieszany 
(CEM II), hutniczy {CEM III) i pucolanowy (CEM IV). RozróŜnia się sześć klas cementu: 32,5; 32,5R; 42,5; 42,5R; 52,5 i 52,5R 
(symbol R oznacza cement o wysokiej wytrzymałości wczesnej).. Szczegółowe  informacje  dotyczące  cementu   powszechnego   
uŜytku   są zawarte  w  instrukcji   ITB  nr 356/98[8], 

Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spełniać wymagania PN-88/B-32250. Nie powinna zawierać 
składników wpływających niekorzystnie na wiązanie i twardnienie betonu- W przypadku wątpliwości naleŜy przeprowadzić jej 
odpowiednie badanie. Ogólnie naleŜy stwierdzić, Ŝe woda pitna (oprócz wód mineralnych) nadaje się do mieszanek betonowych. 
Wymagania ogólne dotyczące wody do mieszanek betonowych i zapraw (wg PN-88/B-32250) podano w tabeli poniŜej  

Barwa Powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej 

Zapach Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego 

Zawiesina Woda nie powinna zawierać zawiesiny 

pH  

Domieszki chemiczne stosuje się w celu poprawienia róŜnych właściwości mieszanki betonowej i betonu. Domieszki 
mają postać płynu lub proszku. W zaleŜności od głównych funkcji domieszki moŜna (wg instrukcji ITB nr 358/98) podzielić na: 
przyspieszające, opóźniające, redukujące wodę, napowietrzające. Klasyfikację domieszek chemicznych wg PN-85/B-23010. 
Całkowita ilość domieszek chemicznych powinna wynosić 0,2-=-5% masy cementu. Domieszki płynne stosowane w ilości 
przekraczającej 3 l/m3 mieszanki betonowej naleŜy brać pod uwagę przy obliczaniu wskaźnika wodno-cementowego w/c. 
Wpływ domieszki na mieszankę betonową zaleŜy od: rodzaju cementu, rodzaju i ilości domieszki, wartości wskaźnika w/c. 
RóŜne rodzaje cementu, a takŜe róŜne partie cementu z tego samego źródła mogą wymagać uŜycia róŜnej ilości tej samej 
domieszki do osiągnięcia jej załoŜonego wpływu. Domieszki przyspieszające są dodawane do mieszanki betonowej w celu 
skrócenia czasu wiązania i/lub twardnienia betonu, a więc przyspieszenia tzw. wczesnej wytrzymałości betonu. 
Tego rodzaju domieszki stosuje się w przypadku potrzeby szybszego rozformowania elementu betonowego, w mieszankach 
betonowych uŜywanych np. w naprawach itp. Domieszki opóźniające spowalniają wiązanie cementu, jego twardnienie i efekt 
cieplny twardnienia. Stosuje się je: 

— do betonu towarowego przewoŜonego na dalekie odległości, zwłaszcza przy wyŜszej temperaturze (powyŜej 
18°C), 

— przy betonowaniu elementów o duŜych przekrojach (np. fundamentów) w celu zapobiegania występowaniu rys, 
— przy betonowaniu w upalne dni. 

Domieszki redukujące wodę, tzn. domieszki uplastyczniające i upłynniające - plastyfikatory i superplastyfikatory, 
zmniejszają wodoŜądność i/lub polepszają urabialność mieszanki betonowej- Mogą teŜ dodatkowo powodować opóźnienie lub 
przyspieszenie wiązania bądź twardnienia betonu. Domieszki napowietrzające powodują powstanie w betonie systemu 
mikroporów, co zapewnia zwiększenie mrozoodporności betonu oraz jego odporności na działanie środków odladzających. Dodatki 
te wpływają teŜ na poprawę urabialności mieszanki betonowej. Stosowane są teŜ inne domieszki, w tym tzw. domieszki 
kompleksowe, charakteryzujące się kombinowanym działaniem dwu- lub nawet trójfunkcyjnym. Trzeba dodać, Ŝe nieodpowiednie 
stosowanie oraz niedokładne dozowanie domieszek moŜe być przyczyną pogorszenia efektów ich działania, a nawet uzyskania 
niepoŜądanych efektów w mieszance betonowej, polegających np. na braku lub nadmiernym przyspieszeniu wiązania itp. 
Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynikać z opracowanej recepty (składu) mieszanki betonowej. Powinno teŜ 
być zgodne z aprobatami technicznymi bądź normami dotyczącymi poszczególnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju 
stosowanego cementu. Domieszki dozuje się głównie w sposób wagowy (w stosunku do masy cementu). Dodatki stosowane do 
mieszanki betonowej (mogą one być równieŜ składnikami cementu), to przede wszystkim popiół lotny, granulowany ŜuŜel 
wielkopiecowy, pucolany i pył krzemionkowy. Są one dozowane w celu zmniejszenia kosztów wytwarzania bądź 
zmodyfikowania właściwości betonu. 
Dodatki stosuje się w ilości większej niŜ 5% w stosunku do masy cementu. Zastosowanie dodatku powinno wynikać z opracowanej 
recepty (składu) mieszanki betonowej. 

2.2.3.    Elementy kotwiące 

Elementy kotwiące zabetonowane w elementach Ŝelbetowych winny być wykonane ze stali zabezpieczonej antykorozyjną powłoką 
malarską. Elementy winny być osadzane wg szablonu wykonanego na podstawie marki. 

2.3. Składowanie materiałów 

Składowanie zbrojenia wg warunków podanych w S 02.00.20 

Mieszanka betonowa winna być dostarczana bezpośrednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej wytwórni 

Elementy stalowe kotwiące składować pod zadaszeniami lub w pomieszczeniach zamkniętych w sposób uniemoŜliwiający 
uszkodzenie powłoki antykorozyjnej 

2.4. Deklaracja zgodności 
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Do kaŜdej partii betonu powinno zostać wystawione przez producenta zaświadczenie o jakości betonu. Zaświadczenie to winno 
zawierać charakterystykę betonu, zastosowane dodatki; wyniki badań kontrolnych wytrzymałości betonu na ściskanie oraz typ próbek 
stosowanych do badań; wyniki badań dodatkowych; okres, w którym wyprodukowano daną partię betonu 

3.   SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 

1. Wymagania dotyczące Sprzętu przeznaczonego do wykonywania robót betonowych i Ŝelbetowych 

3.2. Sprzęt do wykonania robót Ŝelbetowych 

Układanie mieszanki betonowej w szalunkach prowadzić za pomocą pomp. Przekrój przewodów powinien być dobrany do 
uziarnienia kruszywa zastosowanego do przygotowania mieszanki. 

Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana przy pomocy urządzeń mechanicznych. Wibratory powinny być dostosowane do 
pozycji i kształtu betonowanego elementu. 
 
4.    TRANSPORT 

1.    Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w STT - 00 „Wymagania ogólne". 

Wytwarzanie i transport mieszanki betonowej 

Mieszanka betonowa jest mieszaniną wszystkich składników uŜytych do wykonania betonu przed i po jej 
zagęszczeniu, ale przed związaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody). Skład mieszanki betonowej (jej 
recepta) jest projektowany metodami obliczeniowymi, obliczeniowo-doświadczalnymi oraz doświadczalnymi. 

Poszczególne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowej to: 
—   przygotowanie składników, 
— dozowanie i mieszanie składników, 
— transport mieszanki do miejsca jej wbudowania. 

JeŜeli jest potrzebna niewielka ilość mieszanki betonowej, to wytwarza się ją na placu budowy za pomocą betoniarek, które 
zazwyczaj mają pojemność 0,15; 0,25 lub 0,5 m3. Czas mieszania składników mieszanki (dozowane w kolejności - kruszywo, 
cement i woda) zaleŜy od konsystencji mieszanki, ale nie moŜe być krótszy niŜ 1 min (w przypadku konsystencji półciekłej i 
ciekłej). Przy większym zapotrzebowaniu mieszankę betonową uzyskuje się najczęściej ze stałych wytwórni, zwanych 
betonowniami. Na większych budowach są teŜ niekiedy instalowane betonownie przestawne. Opracowanie recepty mieszanki 
betonowej obejmuje: 

— ustalenie wstępnych załoŜeń, jak przeznaczenie i warunki uŜytkowania betonu,  klasa 
betonu,  ewentualnie  stopień  mrozoodpomości  i  wodoszczelności.  warunki formowania, 
urabialność mieszanki betonowej, 

— dobór i ewentualne badania składników mieszanki betonowej, 
— ustalenie wstępne składu mieszanki, 
— próby kontrolne, kolejne korekty składu i ustalenie recepty laboratoryjnej, 
— ustalenie recepty roboczej, uwzględniającej zawilgocenie kruszywa, pojemność urządzenia 

mieszającego i sposób dozowania składników. 
Betonownie stanowią zespół maszyn i urządzeń przeznaczonych do produkcji mieszanki betonowej w sposób 
zmechanizowany, z zastosowaniem częściowej lub pełnej automatyzacji. Kruszywo jest dostarczane do betonowni transportem 
samochodowym, kolejowym lub wodnym. 2 wagonów kruszywo jest rozładowywane za pomocą łopaty mechanicznej 
bezpośrednio do bunkrów umieszczonych wzdłuŜ toru kolejowego lub na przenośnik taśmowy, który podaje kruszywo na hałdy. 
Z barek kruszywo jest wybierane chwytakami koparek. 
Do transportu samochodowego uŜywa się samochodów wywrotek. Wysypują one kruszywo do lejów zsypowych, skąd 
przenośniki taśmowe podają je na hałdy lub do zasobników przy betonowni. Kruszywo posortowane jest podawane wprost na 
sktad, a dowoŜone ze Ŝwirowni najpierw do sortowni lub kruszarki z sortownikami. 
Powierzchnia placu składowego powinna być utwardzona, z odpływem wód opadowych. KaŜdy rodzaj kruszywa, klasa i frakcja 
musi leŜeć na osobnej hałdzie. Zazwyczaj hałdy koliste lub ciągłe są dzielone ścianami. Cement jest dowoŜony specjalnymi 
cementowozami i przeładowywany do zasobników pneumatycznie. 
Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na placu budowy jest zazwyczaj przewoŜona taczkami. Przewóz w poziomie 
odbywa się przewaŜnie po ułoŜonych deskach. W pionie taczkę unosi dźwig towarowy lub osobowo-towarowy. Większe ilości 
mieszanki przewozi się wózkami dwukołowymi, tzw. japonkami. Przy większych odległościach dowozu są stosowane wózki o 
napędzie elektrycznym. Mieszanka o konsystencji co najmniej plastycznej moŜe być teŜ podawana przenośnikami taśmowymi na 
odległość do 25 m, przy kącie nachylenia w przypadku transportu w górę 18°, a w dół 12°. Trzeba zwracać uwagę, Ŝeby 
mieszanka spadając z przenośnika nie ulegała rozsegregowaniu. Przenośnik powinien być wyposaŜony w zgarniacz zbierający 
resztki mieszanki w czasie ruchu powrotnego. Na budowach, na których jest zainstalowany Ŝuraw, mieszanka jest podawana w 
specjalnych pojemnikach podwieszonych do haka Ŝurawia. Często mieszankę betonową podaje się za pomocą pomp do mieszanki 
betonowej, wykorzystując rurociąg składający się z prostych odcinków długości od 0,5 do 3 m i kolan o róŜnym kącie 
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nachylenia. Pompy z rurociągami są zazwyczaj umieszczane na samochodach lub przyczepach samochodowych. Mieszankę 
betonową za pomocą pompy moŜna podawać na znaczne odległości w poziomie i w pionie. Przy doborze konkretnej pompy 
bierze się pod uwagę sumę długości poziomych i pionowych odcinków podawania mieszanki oraz liczbę załamań rurociągów i 
kąty nachylenia kolan. 
 
5.   WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

1.     Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w S 00.00.00. „Wymagania ogólne". 

5.2. Przygotowanie betonowania 

Przed przystąpieniem do betonowania naleŜy sprawdzić poprawność wykonania robót poprzedzających betonowanie, a w 
szczególności: 

o wykonanie deskowań, rusztowań, usztywnień i pomostów 

o wykonanie zbrojenia 

o przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułoŜonego w miejscu przerwy roboczej 

o wykonanie robót zanikających 

o prawidłowość  rozmieszczenia   i   niezawodność  mocowań  elementów  kotwiących  zbrojenie  i 
deskowanie 

o gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania 

Deskowanie i zbrojenie winno być bezpośrednio przed betonowaniem oczyszczone ze śmieci, brudu, płatków rdzy. 
Powierzchnia deskowania winna być powleczona środkiem uniemoŜliwiającym przywarcie betonu do deskowania. 

5.3. Betonowanie 

Wysokość zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej nie powinna być większa, 
niŜ 1,5m a o kompensacji ciekłej 0,5m. 
W czasie betonowania naleŜy obserwować deskowania i rusztowania, czy nie następuje utrata prawidłowego 
kształtu konstrukcji. 
Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody ułoŜona mieszanka powinna być niezwłocznie zabezpieczona 
przed nadmierną utratą wody 
Przy betonowaniu w czasie deszczu naleŜy zabezpieczyć mieszankę przed wodą opadową. 
Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu winien być rejestrowany w dzienniku robót 
Po zakończeniu betonowania naleŜy zapewnić właściwą pielęgnację betonu. 

5.4. Układanie mieszanki betonowej 

Mieszankę betonową układa się po sprawdzeniu deskowań i rusztowań oraz zbrojenia elementów. Skład mieszanki 
powinien być zgodny z opracowaną receptą roboczą. Jednym z najwaŜniejszych problemów podczas układania mieszanki jest 
niedopuszczenie do rozsegregowania jej składników Dlatego wysokość swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji 
gęstoplastycznej nie powinna przekraczać 1,5 m. Im mieszanka jest bardziej ciekła, tym łatwiej rozsegregowuje się. Dlatego 
mieszanka ciekła powinna być układana przy uŜyciu rynien lub rur i tak, aby wysokość jej swobodnego opadania nie 
przekraczała 50 cm. Słupy o przekroju co najmniej 40 x 40 cm, lecz nie większym niŜ 0,8 m2, bez krzyŜującego się zbrojenia, 
mogą być betonowane od góry z wysokości nie większej niŜ 5 m; w wypadku mieszanki o konsystencji plastycznej lub ciekłej 
wysokość ta nie powinna przekraczać 3,5 m. Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20° C powinna być zuŜyta w 
czasie do 1,5 h, a w temperaturze wyŜszej - do 1,0 h. JeŜeli są stosowane środki przyspieszające wiązanie cementu, to czas ten 
zmniejsza się do 0,5 h. W zaleŜności od wielkości elementu betonuje się go albo od razu całym przekrojem, albo warstwami. 
Stosuje się praktycznie trzy sposoby układania mieszanki warstwami: 

a) poziomymi warstwami ciągłymi na całej powierzchni danego elementu ten sposób stosuje się w przypadku niezbyt 
duŜych powierzchni betonowania; w celu zapewnienia jednorodności betonu kaŜda kolejna warstwa musi być ułoŜona przed 
rozpoczęciem wiązania poprzedniej warstwy, 

b) poziomymi warstwami ze stopniowaniem;  ten  sposób stosuje się  przy duŜych  powierzchniach betonowania i 
stosunkowo niewielkiej grubości, gdy układanie pełnymi warstwami jest niemoŜliwe z uwagi na długi okres ich 
betonowania; warstwy układa się w ten sposób, Ŝe połoŜone niŜej wykonuje się z wyprzedzeniem 2 do 3 m w stosunku 
do połoŜonych wyŜej, 

c) warstwami pochyłymi o nachyleniu 1:3; element betonuje się na ogół na całą jego wysokość; sposób ten stosuje 
się m.in. w przypadku betonowania wysokich belek o gęsto rozmieszczonym zbrojeniu; nie jest zalecany przy 
zagęszczeniu przez wibrowanie. 

UłoŜona   mieszanka   betonowa   powinna   być   zagęszczona   za   pomocą   odpowiednich   urządzeń mechanicznych: 
wibratorów wgłębnych, powierzchniowych, przyczepnych, prętowych. 
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Zagęszczanie ręczne (za pomocą sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania młotkiem drewnianym) moŜe być 
stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji ciekłej i półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęste i 
uniemoŜliwia uŜycie wibratorów pogrąŜalnych. 
W   przypadku   wibratorów  wgłębnych   drgania  są przekazywane przez buławę    zatapianą w mieszance 
betonowej, połączoną giętkim wałem z silnikiem elektrycznym.  PoniewaŜ drgania ulegają tłumieniu w mieszance, trzeba 
tak przesuwać buławę, aby poszczególne pola oddziaływania wibratora zachodziły na siebie. NaleŜy stosować wibratory które 
mają zestawy buław o róŜnych parametrach. 
Gdy   cała   powierzchnia   wibrowanej   mieszanki   betonowej   w   elemencie   pokryje   się   zaczynem cementowym, 
wibrowanie moŜna zakończyć. Po zanurzeniu naleŜy buławę kilkakrotnie unosić na 10-20 cm w górę, bo promień skuteczności 
wibracji nie jest jednakowy na całej długości buławy. Po przyjętym czasie wibracji buławę powoli wyjmuje się, aby nie 
pozostał po niej otwór, i zanurza w następne miejsce. Buława nie powinna dotykać deskowania ani zbrojenia. 
Gdy promień oddziaływania wibratora pokrywa się z przekrojem słupa, buławę zanurza się w środku tego przekroju. Słupy o 
większym przekroju wibruje się przez zanurzanie buławy wzdłuŜ kilku osi. Gdy chce się uzyskać powierzchnię elementu gładką i 
bez raków, trzeba osie wibracji przybliŜyć do deskowania. WaŜne jest równieŜ staranne pokrycie powierzchni deskowania 
odpowiednim środkiem antyadhezyjnym. Mieszanek półpłynnych i ciekłych nie trzeba wibrować. 
Cienkie   elementy   pionowe   grubości   do   25   cm,   zagęszcza    się    wibratorami    przyczepnymi, przymocowanymi 
np.  do jarzma deskowania słupa bądź stęŜeń deskowania ścian. Oś wirnika powinna być pionowa. Zasięg wibracji 
wynosi od 100 do 150 cm. Cienkie elementy poziome zagęszcza się wibratorem powierzchniowym, który przesuwa się po 
powierzchni elementu. Wibrator prowadzi się tak, aby zachodził 10 cm na pasmo zawibrowane uprzednio. 
Takie elementy jak  podłogi  betonowe wyrównuje się i zagęszcza listwami wibracyjnymi.  Mieszankę betonową moŜna teŜ 
zagęszczać przez odpowietrzanie, stosując odpowiednie płyty odpowietrzające. 
MoŜna stosować równieŜ specjalne mieszanki betonowe samozagęszczalne. Mają one odpowiednio dobrany skład,   róŜniący  się  od   
składu  tradycyjnych  mieszanek  betonowych.  Zasadnicza  róŜnica  polega  na zwiększeniu udziału frakcji pylastych do 0,125 
mm, którymi są np. popiół lotny, drobno zmielony wapień, metakaolinit itp. 
Zaletą mieszanki  betonowej  samozagęszczalnej jest  przede  wszystkim  moŜliwość jej  układania  bez konieczności 
zagęszczania, a poza tym łatwość wykonania konstrukcji z gęsto ułoŜonym zbrojeniem. 
Mieszanki betonowe samozagęszczalne muszą być odpowiednio zaprojektowane. 

5.5. Osadzenie elementów kotwiących 

Osadzenie w betonie elementów kotwiących do mocowania marek dla konstrukcji z drewna klejonego i elementów 
wyposaŜenia budynku musi odbywać się pod ścisłym nadzorem geodezyjnym w celu wyeliminowania jakichkolwiek 
odchyłek. 

5.6. Roboty betonowe w okresie obniŜonych temperatur 

Roboty betonowe mogą być prowadzone w okresie obniŜonych temperatur, jeŜeli zostaną zachowane warunki 
umoŜliwiające wiązanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich. Jako temperaturę obniŜoną, wpływającą na 
spowolnienie tego procesu, przyjmuje się temperaturę otoczenia wynoszącą poniŜej +10°C, a średnią dobową temperaturę +5°C 
naleŜy traktować jako graniczną, przy której mieszankę betonową ułoŜoną w deskowaniu trzeba chronić przed utratą ciepła. JeŜeli 
przewiduje się wykonywanie robót betonowych w okresie obniŜonych temperatur, to w dokumentacji technicznej naleŜy 
określić właściwą organizację i technologię wykonania tych robót. W projekcie powinny być podane wymagania dotyczące 
prowadzenia prac przy temperaturach granicznych: do +5°C, do —3, poniŜej —3 do —10 oraz poniŜej —10 do — 15°C. Nie 
naleŜy betonować konstrukcji w temperaturze poniŜej — 15°C na wolnym powietrzu. 
W projekcie powinny być podane sposoby zabezpieczeń umoŜliwiające uzyskanie przez beton pełnej wymaganej 
mrozoodporności. Pod tym pojęciem - w przypadku betonu naraŜonego na działanie czynników atmosferycznych - naleŜy 
rozumieć osiągnięcie wytrzymałości na ściskanie: 5 MPa przez beton na cemencie portlandzkim, 8 MPa przez beton na cemencie 
portlandzkim z dodatkami, 10 MPa przez beton na cemencie hutniczym. 

Sposoby zabezpieczeń stosowanych w celu uzyskania przez beton pełnej mrozoodporności - zgodnie z instrukcją ITB nr 
282/88: 

1)       zwiększenie o około 10% ilości cementu lub zmianę cementu przewidzianego w projekcie na cement wyŜszej klasy; 
wymaga to przeprowadzenia laboratoryjnych badań porównawczych, 

2) dodanie do mieszanki betonowej właściwych domieszek chemicznych i dodatków dobranych odpowiednio   do   
rodzaju   cementu;   wymaga   to   przeprowadzenia   wstępnych   badań laboratoryjnych, 

3) podgrzewanie składników mieszanki betonowej (z wyjątkiem cementu) do odpowiedniej temperatury, w 
celu  uzyskania określonej temperatury mieszanki  betonowej w chwili jej układania w deskowaniu, 

4) osłanianie elementów lub całej konstrukcji materiałami ciepłochronnymi w celu zachowania ciepła w mieszance 
betonowej ułoŜonej w deskowaniu lub formie przez czas niezbędny do uzyskania przez beton pełnej 
mrozoodporności, 

5) ogrzewanie świeŜego betonu w deskowaniu za pomocą pary, ciepłego powietrza lub – w przypadkach 
technicznie uzasadnionych - za pomocą prądu elektrycznego, 

6) wykonywanie robót betonowych w pomieszczeniach zamkniętych ogrzanych lub w cieplakach stałych albo 
przesuwnych, o temperaturze powietrza wewnątrz cieplaka nie niŜszej niŜ +5°C 

Wymienione sposoby zabezpieczeń mogą być stosowane rozdzielnie lub w zestawieniu wybranym przez projektanta, w 
uzgodnieniu z kierownikiem budowy. 
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W przypadku gdy konstrukcja jest betonowana w temperaturach ujemnych, przy których nie moŜna zapewnić 
dojrzewania betonu, lub gdy w deskowaniu ma być układana mieszanka betonowa o stosunku wodno-cementowym w/c 
mniejszym niŜ 0,55 - świeŜy beton naleŜy chronić przed dopływem wilgoci z zewnątrz szczelnymi osłonami aŜ do czasu 
uzyskania przez niego pełnej mrozoodporności. 

JeŜeli spadek temperatury poniŜej —3°C jest spodziewany w okresie dłuŜszym niŜ 3 dni, lecz poniŜej 10 dni, licząc 
od chwili zakończenia betonowania, to naleŜy chronić beton przed napływem wilgoci z zewnątrz przez stosowanie właściwych 
w danym przypadku materiałów ciepłochronnych, jak maty słomiane, papa itp., nie zanieczyszczających jednak powierzchni 
świeŜo ułoŜonego betonu. 

JeŜeli spadek temperatury poniŜej —3°C spodziewany jest przed upływem 3 dni, licząc od chwili zabetonowania 
konstrukcji, bądź nastąpił w trakcie układania mieszanki betonowej w deskowaniu, to naleŜy układać mieszankę betonową o 
podwyŜszonej temperaturze i niezwłocznie ochronić zabetonowany fragment konstrukcji przed stratami ciepła. W przypadku 
wykonywania z betonów monolitycznych konstrukcji cienkościennych zaleca się stosować przyspieszone dojrzewanie betonu w 
wyniku jego podgrzewania lub betonowanie w cieplakach. Pozwala to na uzyskanie przez beton w krótkim czasie 
wymaganej wytrzymałości na ściskanie oraz zapewnia stateczność konstrukcji po usunięciu deskowania. Przed przystąpieniem 
do betonowania naleŜy oczyścić deskowanie ze śniegu i lodu oraz sprawdzić jego szczelność. Wykonane zbrojenie trzeba 
chronić przed oblodzeniem i zasypaniem śniegiem odpowiednimi osłonami. JeŜeli jednak zbrojenie zostało oblodzone lub 
zasypane śniegiem, to przed ułoŜeniem mieszanki betonowej śnieg i lód naleŜy usunąć. 
Szczegółowe informacje dotyczące wykonywania robót betonowych w okresie obniŜonych temperatur są podane m.in. w 
instrukcji ITB nr 282/88. 

5.7.    Kontrola i pielęgnacja świeŜych betonów 

Mieszankę betonową układa się po odbiorze deskowań i rusztowań oraz zbrojenia elementów. Skład mieszanki powinien być 
zgodny z opracowaną receptą roboczą. Zasady układania mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych, deskowaniach 
ślizgowych, a takŜe przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny być określone w projekcie. W konstrukcjach mniej 
skomplikowanych moŜna przerwy robocze stosować: 

— w belkach i podciągach - w miejscach występowania najmniejszych sił poprzecznych, 
— w słupach - w płaszczyznach stropów, belek lub podciągów; belki i płyty związane monolitycznie ze słupami lub 

ścianami naleŜy betonować nie wcześniej niŜ po upływie 1 do 2 h od zabetonowania tych słupów i ścian, 
— w płytach - na linii prostopadłej do belek lub Ŝeber, na których opiera się płyta; przy betonowaniu płyt w kierunku 

równoległym do podciągu dopuszcza się przerwę w środkowej części przęsła płyty, równolegle do Ŝeber, na 
których wspiera się płyta. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna być prostopadła do kierunku napręŜeń głównych. Powierzchnię tę 
naleŜy przed wznowieniem betonowania starannie przygotować do połączenia betonu stwardniałego z betonem nowym. 
Wymaga to usunięcia z powierzchni stwardniałego betonu luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i 
przepłukania wodą. Beton dojrzewający naleŜy pielęgnować, a więc: 

— chronić jego odsłonięte powierzchnie przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych, szczególnie wiatru 
i promieni słonecznych (w zimie mrozu), 

— utrzymywać w stałej wilgotności: 
3 dni w wypadku uŜycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejącego, 7 dni, gdy uŜyto cementu portlandzkiego, 14 dni, 
gdy uŜyto cementu hutniczego i innych. 
Polewanie wodą betonu normalnie dojrzewającego naleŜy rozpocząć po 24 h od jego ułoŜenia. JeŜeli temperatura 
wynosi +15°C i więcej, naleŜy w pierwszych trzech dniach beton polewać co 3 h w dzień i co najmniej raz w nocy, 
a w następnych dniach - co najmniej 3 razy na dobę. JeŜeli temperatura jest niŜsza niŜ +5°C, betonu nie polewa się. 

ObciąŜenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzęt transportowy (ruch po torach z desek 
grubości 36 mm) i deskowanie dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 
2,5 MPa, pod warunkiem, Ŝe odkształcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzeń w niedojrzałym betonie. 

Nie naleŜy obciąŜać stropów i schodów przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten 
przy twardnieniu betonu w temperaturze poniŜej +10°C powinien być odpowiednio przedłuŜony. Całkowite usunięcie 
deskowania i rusztowania konstrukcji Ŝelbetowej moŜe nastąpić, gdy beton osiągnie wytrzymałość   wymaganą   
według   projektu.   Wytrzymałość   tę   naleŜy   sprawdzać   na   próbkach przechowywanych w warunkach 
zbliŜonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. 

Wymagania szczegółowe dotyczące usuwania deskowań konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych powinny 
być podane przez projektanta. Orientacyjnie moŜna przyjąć, Ŝe: 

— boczne  elementy  deskowań   nie prze noszące  obciąŜenia   od   cięŜaru   konstrukcji   moŜna usunąć po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości zapewniającej nieuszkodzenie powierzchni oraz krawędzi 
elementów, 

— nośne deskowanie konstrukcji moŜna usunąć po osiągnięciu przez beton wytrzymałości: 
 

a) w stropach 15 MPa (lato) i 17,5 MPa (w okresie obniŜonych temperatur), 
b) w ścianach - odpowiednio 2 i 10 MPa, 
c) w belkach i podciągach o rozpiętości do 6 m—70% wytrzymałości projektowanej, a powyŜej 6m - 

100% tej wytrzymałości. 
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Podpory, dźwigary i inne elementy podtrzymujące deskowanie wznoszonej konstrukcji naleŜy usuwać w takiej 
kolejności, aby nie spowodować szkodliwych napręŜeń w tej konstrukcji. Podczas rozdeskowania 
zabetonowanych stropów budynków wielokondygnacyjnych naleŜy przestrzegać następujących zasad: 

— usunięcie podpór deskowania stropu znajdującego się bezpośrednio pod betonowanym stropem jest 
niedopuszczalne, 

— podpory   deskowania   następnego,   niŜej   połoŜonego   stropu   mogą  być   usunięte   tylko 
częściowo; pod wszystkimi belkami podciągami o rozpiętości 4 m i większej powinny być 
pozostawione stojaki w odległości nie większej niŜ 3m, 

— całkowite usunięcie deskowania stropów leŜących niŜej moŜe nastąpić pod warunkiem 
osiągnięcia przez beton tych stropów wytrzymałości projektowanej. 

Usuwanie deskowań  powinno odbywać  się  pod ścisłym nadzorem technicznym. 

5.8.    Deskowania i rusztowania 

Deskowania i związane z nimi rusztowania powinny zapewnić sztywność i niezmienność wymiarów 
konstrukcji podczas układania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a więc w całym okresie ich 
eksploatacji. W wypadku stosowania deskowań i rusztowań nietypowych wykonuje się je zgodnie z projektem. 
Ich konstrukcję oblicza się na działanie obciąŜeń spowodowanych cięŜarem własnym oraz pomostów roboczych i 
uŜywanego sprzętu (np. taczki, wózki, wibratory), zbrojenia, parcia mieszanki betonowej (z uwzględnieniem 
obciąŜeń dynamicznych podczas jej układania i zagęszczania), obciąŜenia od pracowników itp. Deskowania powinny 
być szczelne, aby chronić przed wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki betonowej. Zaleca się, aby 
szerokość desek przylegających bezpośrednio do betonu nie była większa niŜ 150 mm, z wyjątkiem dna form, 
gdzie moŜe być zastosowana jedna deska odpowiedniej szerokości. Deskowania belek, łuków i sklepień o 
rozpiętości powyŜej 4 m powinny być wykonane ze strzałką konstrukcyjną odwrotną do kierunku ugięcia 
konstrukcji. Wartość tej strzałki powinna być określona w projekcie lub instrukcji dotyczącej danego rodzaju 
deskowania. Deskowania nieimpregnowane naleŜy przed ułoŜeniem mieszanki betonowej obficie zlać wodą. 

Prawidłowość wykonania deskowań i rusztowań naleŜy sprawdzić przed ich uŜytkowaniem (dokonać 
odbioru). Sprawdzenie to i dopuszczenie do uŜytkowania powinno być potwierdzone zapisem w dzienniku 
budowy. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

1.    Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w S.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy 

Podczas robót betonowych naleŜy prowadzić systematyczną kontrolę: 

jakości składników betonu oraz prawidłowości ich składowania dozowania 

składników mieszanki betonowej 

jakości mieszanki betonowej w czasie transportu, układania i zagęszczania cech 

wytrzymałościowych betonu 

prawidłowości przebiegu twardnienia betonu, terminów rozdeskowania oraz częściowego lub całkowitego 
obciąŜenia konstrukcji. 

Kontrola wytrzymałości betonu na ściskanie powinna być przeprowadzana na próbkach pobranych przy danym stanowisku 

betonowania. Liczba próbek nie powinna być mniejsza, niŜ: 1 próbka na 50m3 betonu, 3 próbki na dobę oraz 6 próbek na partię 

betonu 

7. OBMIAR ROBÓT 

1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w S 00.00.00. „Wymagania ogólne". 

2. Jednostką obmiaru jest: 
1 m3, 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 

1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w S 00.00.00. „Wymagania ogólne". 

2. Roboty wymienione w ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 

8.2. Odbiór końcowy konstrukcji 

Podczas odbioru końcowego powinny być przedstawione następujące dokumenty: 
a) dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy, 
b) dziennik budowy, 
c) protokoły stwierdzające uzgodnienia zmian i uzupełnień dokumentacji, 
d) wyniki badań kontrolnych betonu, 
e) protokoły z odbioru robót zanikających (np. fundamentów, zbrojenia elementów konstrukcji), 
f) inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub związane z procesem budowy, mające 

wpływ na udokumentowanie jakości wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawą Prawo 
budowlane. 

Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę: 
a) prawidłowości połoŜenia obiektu budowlanego w planie, 
b) prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów, np. szczelin 
dylatacyjnych (tabela, poniŜej) 

Tablica Maksymalne odległości między przerwami dylatacyjnymi (wg PN-B-03264:2002) 
 

Rodzaj konstrukcji Odległość między 
dylatacjami, m 

Konstrukcje poddane wahaniom temperatury zewnętrznej 
a)    ściany niezbrojone 
b)    ściany zbrojone  
c)    Ŝelbetowe konstrukcje szkieletowe  
d)    dachy nieocieplane, gzymsy 

 
5 20 
30 
20 

Ogrzewane budynki wielokondygnacyjne a) wewnętrzne ściany i stropy 
monolityczne betonowane w jednym ciągu 
b) jak wyŜej - betonowane odcinkami nie większymi niŜ 15 m z pozostawieniem 
przerw do późniejszego betonowania 
c) wewnętrzne ściany prefabrykowane, z zewnętrznymi ścianami wielowarstwowymi 
d) jak wyŜej - ze ścianami zewnętrznymi z betonu komórkowego 
e) jak wyŜej - z lekkimi ścianami zewnętrznymi, podłuŜna ściana usztywniająca 
w części środkowej budynku 
f) jak wyŜej - ze ścianami usztywniającymi w częściach skrajnych budynku 
g) prefabrykowane konstrukcje szkieletowe i konstrukcje monolityczne z 
usztywnieniem w części środkowej budynku 
h) monolityczne konstrukcje szkieletowe ze ścianami usztywniającymi w 
częściach skrajnych budynku - odpowiednio 

30 jak w przypadku 
wewnętrznych ścian 

prefabrykowanych 50 

40 

70 

50 

jak w przypadku 
wewnętrznych ścian 

prefabrykowanych jak dla a) 
lub b) 

Ogrzewane      jednokondygnacyjne      hale      Ŝelbetowe      bez      ścian 
usztywniających lub tylko w części środkowej z zewnętrznymi ścianami o małej 
sztywności - w zaleŜności od wysokości konstrukcji h a)h< 5 m b)5<h<8m c) h > 
8 m 

60 
10+10h 90 

c)jakości betonu pod względem jego zagęszczenia, jednorodności struktury, widocznych wad i uszkodzeń (np. raki, rysy); 
łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna być większa niŜ 5% całkowitej powierzchni danego elementu, a w 
konstrukcjach cienkościennych nie większa niŜ 1%; lokalne raki nie powinny obejmować więcej niŜ 5% przekroju 
danego elementu; zbrojenie główne nie moŜe być odsłonięte. 

Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i połoŜenia konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych podano w tabeli poniŜej. 
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Tablica 9.9. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i połoŜenia konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych 
 

Odchylenia Dopuszczalna odchyłka, mm 
Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego 
pochylenia a) na 1 m wysokości b) na całą wysokość konstrukcji i w 
fundamentach c) w ścianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz 
słupów podtrzymujących stropy monolityczne d)w ścianach (budowlach) 
wzniesionych w deskowaniu ślizgowym lub przestawnym 

5  
120 
15 

I/500 wysokości obiektu 
budowlanego, lecz nie więcej 

niŜ 100 mm 

Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu  
a) na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku 
b) na całą płaszczyznę 

 
 
5 
15 

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu łatą 
długości 2 m z wyjątkiem powierzchni podporowych a) powierzchni 
bocznych i spodnich b) powierzchni górnych 

±4 
±8 

 
 
Odchylenia w długości lub rozpiętości elementów ±20 
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego ±8 
Odchylenia w rzędnych powierzchni innych elementów ±5 

9.    PRZEPISY ZWIĄZANE  

1 Stosowanie cementu powszechnego uŜytku wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. Instrukcja ITB nr 356/98. Instytut 
Techniki Budowlanej, Warszawa 1998. 

2 Wytyczne wykonywania robót bud owiano-montaŜowych w okresie obniŜonych temperatur. Instrukcja ITB nr 282/88. 
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988. 

3 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom I - Budownictwo ogólne. Arkady, Warszawa 
1989. 

4 Neville A.M.: Właściwości betonu. Polski Cement, Kraków 1999. 
5 Łukowski P.: Domieszki chemiczne do zapraw i betonów. Polski Cement, Kraków 1998. 
6 Śliwi ński J.: Beton zwykły. Projektowanie i podstawowe właściwości. Polski Cement, Kraków 1999. 
7 Król M., Tur W.: Beton ekspansywny. Arkady, Warszawa 1999. 
8 Śliwi ński J.: Beton zwykły. Projektowanie i podstawowe właściwości. Polski Cement. Kraków 1999. 
9 PN-ENV-206-1 Beton, właściwości, produkcja, układanie i kryteria zgodności*) 
10 PN-B-03264;1999    Konstrukcje    betonowe,    Ŝelbetowe    i    spręŜone.    Obliczenia    statyczne    i projektowanie 
11 PN-88/B-06250 Beton zwykły (zmiany: 1 - Bl 9/89 poz. 78; 2 - Bl12/90 poz. 95; 3 - Bl 10/91 poz. 67)") 
12 PN-83/B-06256 Beton odporny na ścieranie 
13 PN-62/B-06257 Beton Ŝaroodporny na cemencie portlandzkim lub hutniczym 

14 PN-91/B-06263 Beton lekki kruszywowy (zastąpiona częściowo przez: PN-EN 992:1999 w zakresie p. 4.4 oraz PN-EN 

1354w zakresie p. 4.2) 

15 PN-88/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne 

16 PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymaga 

17 PN-EN 992:1999 Oznaczanie gęstości w stanie suchym betonu lekkiego kruszywowego o otwartej 
strukturze 

PN-EN-1354:1999 Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie betonu lekkiego kruszywowego o zwartej strukturze. 
 
 
S 02.00.20. ROBOTY ZBROJENIOWE 

1.    WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zbrojeniowych 

1.2. Zakres stosowania ST 
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Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót, które zostaną 
zrealizowane w zakresie przygotowania zbrojenia i związanych z tym urządzeń 

1.3. Określenia podstawowe 

Zbrojenie konstrukcji Ŝelbetowych 

Rodzaje stali zbrojeniowej 

Stal jest stopem Ŝelaza <Fe) z węglem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn), krzem (Si), fosfor (P), siarka (S), 
chrom (Cr), nikiel (Ni), miedź (Cu), molibden (Mo), wolfram (V). Jej gęstość wynosi 7850 kg/m3. Stal zbrojeniową, 
zaleŜnie od jej właściwości mechanicznych, zalicza się do odpowiedniej klasy jakości. RozróŜnia się pięć klas tej stali: 
A-0, A-l, A-ll, A-III i A- IIIN. W ka Ŝdej z tych klas stali zbrojeniowej wyróŜnia się jej gatunki. Podstawowe parametry 
charakteryzujące stal zbrojeniową podano w tabl. 9.1. 

Zasady doboru i dostawy stali zbrojeniowej 

Klasa i gatunek oraz średnice prętów stosowanego zbrojenia powinny być zgodne z projektem. NiŜej podano ogólne zasady 
doboru stali gatunków najczęściej stosowanych w praktyce. Pręty ze stali klasy A-0 gatunku StOS-b są uŜywane jako 
zbrojenie konstrukcyjne, rozdzielcze i strzemiona w konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie nośne w elementach o 
małym stopniu zbrojenia i niskiej klasie betonu. Pręty ze stali klasy A-l  gatunku St3SX-b, St3SY-b i St3S-b stosuje się 
jako zbrojenie nośne w konstrukcjach pracujących pod obciąŜeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w 
konstrukcjach naraŜonych na drgania sejsmiczne, na działanie ciśnienia gazów lub cieczy oraz w konstrukcjach pracujących 
w środowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia tych konstrukcji przed korozją. Ze stali klasy A-l  gatunku 
St3SY-b naleŜy wykonywać uchwyty montaŜowe elementów prefabrykowanych. 
Pręty ze stali klasy A-ll  gatunku St50B stosuje się jako zbrojenie nośne. Nie naleŜy ich jednak stosować w konstrukcjach 
poddanych działaniu obciąŜeń wielokrotnie zmiennych. Nie nadają się do spawania łukowego i zgrzewania punktowego. 
Pręty ze stali klasy A-ll  gatunku 18G2-b stosuje się jako zbrojenie nośne w konstrukcjach pracujących pod 
obciąŜeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w podwyŜszonej temperaturze, naraŜonych na drgania sejsmiczne, 
na działanie ciśnienia gazów i cieczy, gwałtowne działanie ciśnienia powietrza (podmuch) oraz pracujących w 
środowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia konstrukcji przed korozją. 

Pręty ze stali klasy A-ll  gatunku 20G2Y-b stosuje się jako zbrojenie nośne w konstrukcjach Ŝelbetowych. Dopuszcza się 
uŜywanie tej stali w konstrukcjach pracujących pod obciąŜeniem wielokrotnie zmiennym. 

Podstawowym rodzajem zbrojenia nośnego w konstrukcjach z betonu są pręty ze stali klasy A-III  gatunku 
34GS. Dopuszcza się ich stosowanie w konstrukcjach pracujących pod obciąŜeniem wielokrotnie zmiennym i w 
konstrukcjach pracujących w podwyŜszonej temperaturze. Pręty ze stali klasy A-IIIN  gatunku 20G2VY-b są stosowane jako 
zbrojenie nośne podłuŜne w Ŝelbetowych elementach zginanych o stopniu zbrojenia większym niŜ 0,25%. Nie naleŜy stosować 
tej stali w konstrukcjach poddanych działaniu obciąŜeń wielokrotnie zmiennych lub dynamicznych, podwyŜszonej 
temperatury oraz w konstrukcjach pracujących w środowiskach agresywnych. Oprócz prętów jako zbrojenie konstrukcji 
Ŝelbetowych stosuje się druty o średnicy 3-5 mm. W elemencie Ŝelbetowym pręty nośne zaleca się wykonywać ze stali 
jednego gatunku. W szczególnych wypadkach dopuszcza się stosowanie w jednym przekroju prętów z róŜnych gatunków 
i klas stali od A-0 do A-IIIN, pod warunkiem uwzględnienia ich wytrzymałości i zakresów stosowania. W wypadku 
stosowania w konstrukcjach lub elementach z betonu blach węzłowych, marek itp. wykonuje się je ze stali St3S i 
projektuje wg PN-90/B-03200  

Stal zbrojeniową z importu (a takŜe inne gatunki stali, niewymienione wyŜej) moŜna stosować wyłącznie po 
uzyskaniu odpowiedniego dokumentu dopuszczającego do obrotu i stosowania w budownictwie. 
 

Stal zbrojeniowa jest dostarczana jako walcówka w kręgach średnicy 55-do-100 cm i masie do   1000 kg lub w postaci 
prętów długości 10 do 12 m   Pręty ze stali klasy A-0 i A-l są okrągłe, gładkie, a ze 
stali wyŜszych klas -okrągłe, Ŝebrowane. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST WO 00.00 
„Wymagania ogólne". 

1.4.    Ogólne wymagania dotyczące Robót 

1. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w S 00.00.00. „Wymagania ogólne". 

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową i ST. 

 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 

 

2. MATERIAŁY  

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna odpowiadać wymaganiom podanym w odpowiednich normach. Pręty 
zbrojeniowe powinny być dostarczane w kręgach lub prostych wiązkach zaopatrzonych w przywieszki zawierające znak 
wytwórcy, średnicę minimalną, znak stali, numer wytopu i znak obróbki cieplnej oraz posiadać atest hutniczy 

2.2. Wymagania szczegółowe dla materiałów 

2.2.1. Stal dostarczana w kręgach 

Średnica kręgów powinna wynosić 500-1000mm, a ich masa do 1000kg 

2.2.2. Stal dostarczana jako pręty proste 

Pręty proste powinny być dostarczane na budowę w długościach 10-12m, jeśli w zamówieniu nie określono inaczej 

2.3. Składowanie materiałów 

Stal zbrojeniową naleŜy składować pod zadaszeniem, posortowaną wg wymiarów i gatunków. 

Odgięte pręty zbrojeniowe powinny być składowane na wydzielonych, uporządkowanych miejscach, w sposób nie 
powodujący ich uszkodzenia i pomieszania. 

Druty składowane być winny w magazynie zamkniętym, w kręgach, posortowane wg wymiarów i gatunków 

2.4. Deklaracja zgodności 

KaŜda partia stali musi być zaopatrzona w atest hutniczy. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

1. Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w S 00.00.00. „Wymagania ogólne". 

2. Wymagania dotyczące Sprzętu przeznaczonego do wykonywania robót zbrojarskich. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót zbrojarskich 

Do wykonywania zbrojenia winny być wykorzystywane następujące urządzenia: 

� urządzenia i maszyny do prostowania prętów cienkich /walcówki/ oraz do prostowania prętów 
cienkich dostarczanych w odcinkach prostych 

� urządzenia do cięcia prętów zbrojeniowych na odpowiednią długość 

� urządzenia do kształtowania prętów zbrojeniowych 

� urządzenia i sprzęt do zgrzewania i spawania prętów zbrojeniowych 

4 . TRANSPORT 

1.    Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w S 00.00.00. „Wymagania ogólne". 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

1.    Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w S 00.00.00. „Wymagania ogólne". 

5.2. Przygotowanie zbrojenia 
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Zbrojenie elementów Ŝelbetowych jest obecnie przygotowywane w warsztatach zbrojarskich, wyposaŜonych w niezbędne 
urządzenia i maszyny. Te warsztaty są urządzane na placu budowy bądź na terenie zaplecza przedsiębiorstwa 
wykonawczego (jako tzw. zbrojarnie centralne). Dostarczona stal zbrojeniowa (kręgi, pręty, szkielety zbrojenia) powinna 
być na budowie 
składowana na placu magazynowym, na podkładach drewnianych (rozstawionych co około 2,0 do 2,5 m) bądź 
przenośnych stojakach, pod zadaszeniem. Nie wolno układać tej stali bezpośrednio na gruncie. Pręty zbrojeniowe naleŜy 
segregować według klas i gatunków, średnicy i długości. Stal w kręgach układa się na placu magazynowym na płask (do 
ośmiu warstw) lub opierając jeden krąg o drugi. 

Przygotowanie i obróbka zbrojenia obejmują takie czynności jak czyszczenie, prostowanie, cięcie, gięcie i montaŜ. 

Zbrojenie powinno być oczyszczone, aby zapewnić dobrą współpracę (przyczepność) betonu i stali w konstrukcji. NaleŜy 
więc usunąć z powierzchni prętów zanieczyszczenia smarami, farbą olejną itp., a takŜe łuszczącą się rdzą (lekki nalot rdzy 
niełuszczącej się nie jest szkodliwy). W celu usunięcia farb olejnych bądź zatłuszczenia stosuje się opalanie lampami 
benzynowymi (po wypaleniu się zanieczyszczeń pręty wyciera się; jeśli jest to niezbędne - równieŜ papierem ściernym). Nalot 
rdzy łuszczącej się moŜna usunąć za pomocą szczotek drucianych. Niekiedy stosuje się teŜ piaskowanie. Pręty uŜywane do 
przygotowania muszą być proste. Dlatego - w przypadku występowania miejscowych zakrzywień - naleŜy te pręty 
wyprostować przed przystąpieniem do dalszej obróbki (cięcia itd). 

Pręty zbrojeniowe w kręgach moŜna prostować przez wyciąganie za pomocą np. wciągarki, lub mechaniczne 
prostowanie prętów przy uŜyciu prostowarek mechanicznych . Niekiedy dopuszcza się, zwłaszcza pręty większych średnic, 
prostuje się ręcznie za pomocą klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi trzpieniami. 
Oczyszczone i wyprostowane pręty tnie się na odcinki długości wynikającej z projektu. Stosuje się do tego celu noŜyce 
ręczne, a takŜe (zwłaszcza w przypadku prętów większych średnic) noŜyce mechaniczne o napędzie elektrycznym. 
NoŜycami mechanicznymi moŜna przecinać jednocześnie więcej niŜ jeden pręt. Do cięcia siatek zbrojeniowych stosuje się 
noŜyce hydrauliczne przewoźne. Pocięte pręty są następnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w 
projekcie. Pręty moŜna wyginać ręcznie kluczem zbrojarskim, wykorzystując trzpienie zamocowane w blacie stołu 
zbrojarskiego lub za pomocą giętarek ręcznych lub za pomocą giętarek mechanicznych . MoŜna przy tym jednocześnie 
wyginać więcej niŜ jeden pręt. Wygięte pręty zbrojeniowe i strzemiona montuje się bezpośrednio w deskowaniu lub 
przygotowuje w postaci szkieletów zbrojeniowych. Szkielety krótkich belek i słupów moŜna montować na dwóch lub trzech 
kozłach. Na tych kozłach układa się pręty dolne zbrojenia belki lub zbrojenia stosowanego przy jednym boku słupa, a 
następnie nakłada się strzemiona i rozsuwa je zgodnie z rozstawem określonym w projekcie. Po połączeniu strzemion z 
prętami szkielet odwraca się i wsuwa w strzemiona pozostałe pręty, łącząc je (np. drutem wiązałkowym) ze strzemionami. 
Gotowy szkielet wstawia się w deskowanie. Zbrojenie płyt moŜna układać od razu w deskowaniu. Najpierw na deskowaniu 
oznacza się kredą lub ołówkiem ciesielskim rozstaw prętów nośnych (głównych) i rozdzielczych. Następnie rozkłada się pręty 
nośne i na nich układa się i od razu łączy pręty rozdzielcze usytuowane u dołu płyty. Później montuje się pręty rozdzielcze 
w zagięciach prętów nośnych, a na końcu pręty u góry płyty. Podobnie montuje się szkielety zbrojeniowe ścian. Na 
ustawionej jednej stronie deskowania wyznacza się rozstaw prętów. Ustawia się pręty pionowe, a następnie, poczynając od 
spodu, łączy z nimi pręty poziome. Pionowe pręty ścian i słupów przywiązuje się do prętów wystających z fundamentu 
lub poprzedniej kondygnacji. Długość zakładu powinna być zgodna z projektem. 
W celu zapewnienia wymaganej grubości otuliny betonowej zaleca się załoŜyć na pręty specjalne krąŜki z tworzywa 
sztucznego. 

Pręty łączy się w szkielety, stosując zgrzewanie, spawanie lub wiązanie drutem. Połączenia zgrzewane i spawane są 
sztywne. W deskowaniu moŜna pręty zgrzewać za pomocą przewoźnych zgrzewarek. W zbrojarniach są instalowane 
zgrzewarki stałe. Do wykonywania siatek zbrojeniowych uŜywa się zgrzewarek wielo punktowych. Pręty ze stali spawalnej 
moŜna łączyć za pomocą spawania. Wykorzystuje się do tego celu róŜnego rodzaju spawarki. Pręty naleŜy wiązać 
wyŜarzonym drutem p średnicy 1 mm, stosując np. węzeł prosty pojedynczy lub podwójny bądź węzły krzyŜowe albo 
martwe . 

Zbrojenie elementów Ŝelbetowych powinno składać się, jeśli to moŜliwe, z prętów nieprzerwanych na długości jednego 
przęsła lub jednego elementu konstrukcyjnego. JeŜeli ten warunek nie moŜe być spełniony, to odcinki prętów trzeba w 
zasadzie łączyć za pomocą spawania lub zacisków mechanicznych. Dopuszcza się teŜ łączenie prętów na zakład. Zaleca 
się, aby połączenia prętów znajdowały się w przekrojach, których nośność prętów nie jest całkowicie wykorzystana. 
Rodzaje połączeń spajanych i sposoby ich wykonania są podane w PN-B-03264:2002. 

5.3. MontaŜ zbrojenia 

Ustawianie elementów zbrojenia powinno być wykonywane według przygotowanych schematów zapewniających 
kolejność robót, przy której wcześniej ułoŜone elementy będą umoŜliwiały dalszy montaŜ zbrojenia. Zbrojenie naleŜy 
układać po odbiorze deskowań. 

Zbrojenie powinno być trwale usytuowane w deskowaniu w sposób zabezpieczający od uszkodzeń i przemieszczeń 
podczas betonowania i zagęszczania mieszanki betonowej. 

Pręty, siatki i szkielety naleŜy układać w deskowaniu tak, aby grubość otuliny odpowiadała wartościom podanym w 
projekcie. 

5.4. Zasady zbrojenia elementów 
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Zbrojenie konstrukcji Ŝelbetowych moŜna ogólnie podzielić na nośne (nazywane teŜ głównym) i uzupełniające Gdzie zbrojenie 
nośne określone jest na podstawie obliczeń konstrukcyjnych, natomiast zbrojenie uzupełniające stosowane jest jako 
technologiczne 
Słupy są projektowane i wykonywane jako nie-uzwojone, zazwyczaj o przekroju poprzecznym w kształcie kwadratu, 
prostokąta bądź koła, a takŜe jako uzwojone na ogół o przekroju poprzecznym okrągłym. Zbrojenie podłuŜne słupów 
nieuzwojonych powinno składać się co najmniej z takiej liczby prętów, aby w kaŜdym naroŜu znajdował się jeden pręt; 
resztę prętów naleŜy rozmieszczać na obwodzie, w odstępach nieprzekraczających 400 mm. W przekroju okrągłym 
liczba prętów powinna wynosić co najmniej 6. Całkowity przekrój zbrojenia podłuŜnego poza zakładami powinien być 
nie większy niŜ 4% powierzchni przekroju słupa. Do zbrojenia podłuŜnego słupów naleŜy stosować pręty o średnicy od 12 
do 40 mm. W słupach prefabrykowanych moŜna stosować pręty o średnicy nie mniejszej niŜ 10 mm. Średnica strzemion 
powinna być nie mniejsza niŜ 0,2 średnicy zbrojenia podłuŜnego i wynosić nie mniej niŜ 4,5 mm. Rozstaw strzemion 
powinien być nie większy niŜ: 

— 150 zbrojenia podłuŜnego, gdy sumaryczny stopień zbrojenia słupa jest nie większy niŜ 3%, 
— 100 zbrojenia podłuŜnego, gdy sumaryczny stopień zbrojenia słupa jest większy niŜ 3%, 
— najmniejszy wymiar poprzeczny słupa lub jego średnica i nie większy niŜ 400 mm. 

Na długości zakładu I prętów zbrojenia podłuŜnego oraz w miejscach zmiany przekroju słupa, na długości 
równej większemu wymiarowi przekroju (obliczeniowej długości zakotwienia) rozstaw ten powinien być 
zmniejszony do połowy (52 = 0,5si), a na końcach słupów prefabrykowanych, na odcinku równym większemu 
wymiarowi przekroju słupa 

— do 1/3 rozstawu 
Stosowanie strzemion pojedynczych jest dozwolone tylko w tych przypadkach, w których wymiary boków słupa są nie większe 
niŜ 450 mm, przy liczbie prętów zbrojenia podłuŜnego z kaŜdej strony nie większej niŜ cztery W innych przypadkach naleŜy 
stosować strzemiona podwójne. 

JeŜeli stopień zbrojenia słupa jest większy niŜ 3%, strzemiona podwójne naleŜy stosować bez względu na wymiary 
przekroju poprzecznego słupa. Słupy uzwojone zbroi się zgodnie z zasadami podanymi w PN-B-03264:2002. 

5.5. Zasady BHP 

Stoły warsztatowe ustawiać w pomieszczeniach zamkniętych lub pod wiatami z umocowanymi od strony nawietrznej 
osłonami. Stanowiska po obu stronach stołu naleŜy oddzielić siatką o wysokości 1m, o oczkach max 20mm 

Podczas cięcia pręta noŜycami naleŜy pręt oprzeć obustronnie na kozłach lub stole zbrojarskim. Cięcie noŜycami prętów o 
średnicy większej niŜ 20mm jest zabronione. Przy mechanicznym cięciu prętów nie wolno chwytać ręką prętów w odległości 
mniejszej, niŜ 50cm od noŜyc tnących 

Pręty o średnicy większej, niŜ 20mm mogą być gięte tylko mechanicznie. Zakładanie prętów na mechanicznej 
giętarce dopuszczane jest tylko przy unieruchomionej tarczy giętarki 

Zabronione jest przebywanie pracowników na terenie ogrodzonym wzdłuŜ wyciąganego pręta w czasie prostowania 
zbrojenia 

Składowanie zbrojenia na pomostach przeznaczonych wyłącznie do pracy zbrojarzy jest zabronione  

6.    KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

1.    Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w S 00.00.00. „Wymagania ogólne". 

6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy 

6.2.1.     Kontrola zbrojenia obejmuje: 

oględziny 

badanie zgodności wykonania zbrojenia z obowiązującymi przepisami 

badanie zgodności usytuowania zbrojenia z projektem 

badanie jakości połączeń zgrzewanych wykonywanych na placu budowy 

Dostarczoną na budowę partię stali naleŜy przed wbudowaniem zbadać laboratoryjnie w przypadku, gdy nie ma zaświadczenia 
o jakości stali, nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin zewnętrznych lub gdy stal 
pęka przy gięciu. 

6.2.2      Kontrola jakości robót zbrojarskich 
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Zbrojenie naleŜy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. Powinno być ono tak usytuowane, aby nie uległo 
uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas układania i zagęszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w 
deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia prętów betonem, stosować naleŜy róŜnego rodzaju wkładki i podkładki 
dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych). 

Zbrojenie powinno być połączone drutem wiązałkowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe 
przygotowuje się najczęściej poza placem budowy i gotowe umieszcza się w deskowaniu. 

. Zbrojenie przed betonowaniem powinno być skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodności 
ułoŜonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm. Sprawdza się wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym 
grubość otuliny), rozstaw strzemion, połoŜenie złączy, długość zakotwienia itp. Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu 
zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu podano w tablicy poniŜej. Odbiór zbrojenia i zezwolenie na betonowanie 
naleŜy odnotować w dzienniku budowy. 

  

Dopuszczalne odchyłki wymiarów w wykonaniu zbrojenia  

Określenie wymiaru Wartość odchyłki 
Od wymiarów siatek i szkieletów wiązanych lub zgrzewanych a) 
długość elementu  
b) szerokość (wysokość) elementu 
 - przy wymiarze do 1 m  
- wymiarze powyŜej 1m 

 
±10 mm 
 
±5 mm 
±10 mm 

W rozstawie prętów podłuŜnych, poprzecznych i strzemion a) przy 
Ø < 20 mm 
b) przy Ø > 20 mm 

 
±10 mm 
±0,5Ø 

W połoŜeniu odgięć prętów ±2Ø 
W grubości warstwy otulającej ±10 mm 
W połoŜeniu połączeń (styków) prętów ±25 mm 

7.   OBMIAR ROBÓT  
1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 

2. Jednostką obmiaru jest: 
� Metr bieŜący 

� tona 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.    Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 

1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w S 00.00.00. „Wymagania ogólne". 
2. Roboty wymienione w ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE  

� PN-EN 10020:1996 Stal. Klasyfikacja 
� PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych  
� PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne  
� PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy  
� PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia 
� PN-83/H-84017 Stal niskostopowa trudno rdzewiejąca. Gatunki (zmiany: Bl 11/84, Bl 1/90, Bl 10/91 oraz PN-

83/H-84017 Zmiana 4) 
� PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki (zmiany: Bl 10/88, Bl 3/90, Bl 

10/91, Bl 5/92, Bl 4/93) 
� PN-88/H-84020 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki (zmiany: Bl 9-10/90, 

Bl 10/91, Bl 4/94) 
� PN-EN-10088-l:1998 Stal odporna na korozję. Gatunki 
� PN-EN-10088-3:1999 Stale odporne na korozję. Warunki techniczne dostawy półwyrobów, prętów, 

walcówki i kształtowników ogólnego przeznaczenia PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty 
gładkie 

� PN-ISO  6935-1/Ak:   1998  Stal  do zbrojenia  betonu.   Pręty  gładkie.   Dodatkowe  wymagania stosowane 
w kraju 

� PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty Ŝebrowane 
� PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty Ŝebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane 
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w kraju 
� PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (poprawki: PN-ISO-

6935-2/Ak:1998/Apl:1999) 
� PN-82/H-93215 Walcówki i pręty stalowe do zbrojenia betonu (zmiana Bl 4/84, poprawki: Bl 4/91 i Bl 8/92) 
� PN-71/M-80014 Druty stalowe gładkie do konstrukcji spręŜonych 

 
S 02.00.30. ROBOTY IZOLACYJNE PRZECIWWILGOCIOWE I PRZECIWWO DNE 
 
1.    WSTĘP 

1.1.    Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających wykonaniu izolacji 
przeciwwilgociowych i przeciwwodnych 

1.2.    Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót, które zostaną 
zrealizowane w ramach zadania – Budowa stacji uzdatniania wody w Zamkowej Woli - w zakresie wykonania i odbioru robót 
polegających wykonaniu izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w  

S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 

1.3.    Ogólne wymagania dotyczące Robót 

1. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne", oraz w SST 01-11  „Pokrycie i 
zewnętrzne odwodnienie dachów". 

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową i ST. 

1.4.    Niektóre określenia podstawowe 

1.4.1. PAPY ZGRZEWALNE  
 
Papy zgrzewalne z asfaltu oksydowanego oraz modyfikowanego elastomerem typu SBS. 
papy zgrzewalne w oparciu o asfalt oksydowany: .oraz papa paroizolacyjna . 
papy zgrzewalne w oparciu o asfalt modyfikowany: papy podkładowe i nawierzchniowe  - papy do jednowarstwowych pokryć 
dachowych. 
 
1.4.2. SYSTEM BITUMICZNY DYSPERSYJNY (WODNY)  
 
W skład systemu.wchodzi  to półpłynna masa przeznaczona do przyklejania twardych płyt izolacyjnych ze spienionego polistyrenu 
lub wełny mineralnej. Materiał do wykonywania cienkowarstwowych izolacji na powierzchniach pionowych i poziomych. 

Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa, nie zawierająca rozpuszczalników masa uszczelniająca do izolacji przeciwwodnych 
części budowli stykających się z gruntem oraz do klejenia płyt izolacyjnych 

2.    MATERIAŁY  

2.1.    Warunki ogólne stosowania materiałów 

2.1.1. izolacja pozioma posadzek - Papy modyfikowane elastomerem typu SBS są elastyczne nawet w niskich temperaturach 
(badanie giętkości wykonywane jest w temperaturze -25°C), dlatego moŜna je układać praktycznie przez cały rok. 

Osnowę pap zgrzewalnych stanowią: welon z włókien szklanych, tkanina szklana lub włóknina poliestrowa. Są to 
materiały wysokiej jakości odporne na korozję biologiczną i posiadające bardzo dobre parametry fizyko-mechaniczne. 
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2.1.2. izolacja przeciwwilgociowa fundamentów słuŜy do wykonywania właściwych, bezspoinowych hydroizolacji pionowych i 
poziomych wszystkich typów 

■ oraz przyklejania twardych płyt izolacyjnych ze spienionego polistyrenu lub twardej wełny 
mineralnej. 

2.1.3. izolacja przeciwwilgociowa fundamentów  

■ przyklejania twardych płyt izolacyjnych ze spienionego polistyrenu lub wełny mineralnej 
■ gruntowania podłoŜy mineralnych pod właściwą izolację w systemie po 

rozcieńczeniu z wodą 1:1 (woda: materiał izolujący) 
■ wykonywania bezspoinowych powłok przeciwwiIgociowych typu lekkiego 

2.2.    Wymagania szczegółowe dla materiałów 

Preparat nie wymaga wkładek zbrojących ani tynku wyrównawczego odporny na wysokie ciśnienie wody (do 0,8 MPa) daje 
wyprawy o wystarczającej twardości i wysokiej elastyczności bezrozpuszczalnikowy nadaje się na wszystkie podłoŜa 
mineralne, przykrywający rysy moŜna go stosować na podłoŜach suchych i wilgotnych  

Skład wodna emulsja asfaltów, kauczuków, wypełniaczy 
i dodatków modyfikujących 

Czas wysychania 6 godzin 
Zasypywanie wykopu po 3 dobach 
Odporność na deszcz po 12 godzinach 
Przyczepność końcowa do betonu nie mniej niŜ 0,08 MPa 
Gęstość 1,07 kg/d m3 
Odporność na wodę pod ciśnieniem 0,8 MPa przy warstwie o grubości 4 mm 
Zdolność klejenia 1.80 MPa 
Mostkowanie rys 5 mm 
Temperatura stosowania od + 5°Cdo + 30°C 
Atest higieniczny PZH HK/B/0386/01/2003 
Certyfikat na znak B PCBC. B/13/10100/03 
Zgodność z PN;B:24000 

IZOHAN IZOBUD WL preparat bezrozpuszczalnikowy, wodochronny tworzy izolację odporną na działanie czynników 
atmosferycznych  

Skład wodna emulsja asfaltów, kauczuków i dodatków 
uszlachetniających 

Czas schnięcia około 6 godzin 

Czas między nanoszeniem 
poszczególnych warstw 

3 godziny 

Gęstość 1,02 g/cm 3 

Zdolność klejenia 0,95 MPa 

Zawartość wody w masie 60% 

Odporność na deszcz po 6 godzinach 

Temperatura stosowania od +5°C do + 30°C 

Atest higieniczny PZH HK/B/0386/01/2003 

Certyfikat na znak B PCBC B/13/10100/03 

Zgodność z PN:B:24000 

2.3.    Składowanie materiałów 

2.3.1.Rolki pap naleŜy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących je przed zmiennymi warunkami 
atmosferycznymi, a przede wszystkim przed działaniem promieni słonecznych i zbyt mocnym nagrzewaniem, w odległości co 
najmniej 120 cm od grzejników. Rolki powinny być magazynowane w pozycji stojącej w jednej warstwie. 

2.3.2. Termin przechowywania preparatów izolującychw oryginalnych, zamkniętych opakowaniach producenta wynosi 180 dni od 
daty produkcji. W suchych pomieszczeniach, w temperaturze powyŜej +5°C. 

3.    SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

1.    Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w STT - 00 „Wymagania ogólne". 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót papowych 

Do wykonania pokrycia dachowego w technologii pap zgrzewalnych niezbędne są: 
- palnik gazowy jednodyszowy z węŜem, 
- mafy palnik do obróbek dekarskich, 
- palnik gazowy dwudyszowy bądź sześciodyszowy z węŜem (w przypadku zgrzewania 

duŜych powierzchni), 
 
- butla z gazem technicznym propan-butan lub propan, 
-szpachelka, 
- nóŜ do cięcia papy, 
- wałek dociskowy z silikonową rolką, 
- przyrząd do prowadzenia rolki papy podczas zgrzewania (sztywna i lekka rurka 

odpowiednio wygięta). 
Małe palniki gazowe bądź palniki jednopłomieniowe stuŜą do wykonywania detali    i obróbek z pap zgrzewalnych. 
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 WąŜ do palników gazowych powinien mieć długość min. 15 m, aby umoŜliwiał swobodne poruszanie się z palnikiem 
bez częstego przestawiania butli gazowej. Butle gazowe powinny waŜyć 11 kg lub 33 kg. Zjawisko szronienia butli gazowych 
(szczególnie 11 kg) w warunkach znacznego wydatku gazu jest zjawiskiem naturalnym. 
Szpachelka słuŜy do ukosowania zgrzewów i ich wygładzania oraz do sprawdzania poprawności wykonanych spoin. 
Pracownik mający doświadczenie przy zgrzewaniu papy i wykańczaniu poszczególnych detali praktycznie nie dotyka ręką 
papy, lecz posługuje się w tym celu szpachelka. Podczas wykonywania prac pokryciowych w technologii pap zgrzewalnych na 
dachu musi się znajdować sprzęt gaśniczy w postaci gaśnicy, koca gaśniczego, pojemnika z wodą i z piaskiem oraz apteczka 
pierwszej pomocy zaopatrzona w środki przeciw oparzeniom. 

4.  TRANSPORT 

1.    Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 

4.1.    Warunki transportu 

Rolki pap oraz pojemniki z preparatami izolacyjnymi naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi, układane w jednej 
warstwie, w pozycji stojącej, zabezpieczone przed przewracaniem się i uszkodzeniem. Rolki pap i pojemniki z preparatami 
izolacyjnymi mogą być przewoŜone w kontenerach lub na paletach. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.    Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STT - 00 „Wymagania ogólne". 

5.2. Szczegółowe zasady dotyczące wykonania robót papowych 

Ogólne  wymagania  dotyczące wykonania  robót  papowych  podano  SST 01-11   „Pokrycie  i  zewnętrzne odwodnienie 
dachów". 

5.3. Przygotowanie podłoŜy pod wykonanie robót papowych 

PodłoŜa przeznaczone pod pokrycia z pap zgrzewalnych muszą spełniać kilka podstawowych wymogów: 

■ wymagana jest odpowiednia sztywność i wytrzymałość podłoŜa zapewniająca przeniesienie 
występujących obciąŜeń w czasie robót i w czasie eksploatacji dachu, 

■ wymagana jest równość podłoŜa, co ma istotny wpływ na prawidłowy spływ wody, przyczepność 
papy do podłoŜa i estetykę wykonania pokrycia, 

■ podłoŜa powinny być odpowiednio zdylatowane, 
■ podłoŜe powinno być oczyszczone z kurzu i zanieczyszczeń oraz zagruntowane roztworem asfaltowym, np. 

ASFALTOWĄ EMULSJĄ ANIONOWĄ, 
■ zaleca  się,  aby styki podłoŜa z elementami wystającymi  ponad powierzchnię dachu  były 

złagodzone elementami typu IZOKLIN. 

PodłoŜe betonowe 
PodłoŜa betonowe, wylewki z zaprawy cementowej ułoŜone na warstwie izolacji termicznej, powinny mieć 
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grubość min. 3,5 cm. PodłoŜe naleŜy zdylatować na pola o boku 1,5-2 m. 
Dylatacje termiczne wylewki powinny pokrywać się z dylatacjami konstrukcyjnymi. 
Na przekryciu z średniowymiarowych elementów prefabrykowanych (np. płytki korytkowe) wymagane jest 
ułoŜenie wylewki grubości 3-4 cm. 
PodłoŜa betonowe i z zaprawy cementowej muszą być dojrzałe i uzyskać przed ułoŜeniem pokrycia 
papowego wilgotność mniejszą niŜ 6%. W przypadku wilgotności wyŜszej naleŜy się liczyć z obniŜoną 
przyczepnością ułoŜonej papy, a w dalszej perspektywie z powstawaniem pęcherzy w pokryciu. 
Przed  przystąpieniem do robót pokrywczych  podłoŜe naleŜy zagruntować ASFALTOWĄ EMULSJĄ 
ANIONOWĄ (temp. ł10L'C) lub innym dopuszczonym do stosowania środkiem gruntującym. 

PodłoŜa z płyt izolacji termicznej 
Wymagana jest taka ich wytrzymałość oraz sztywność, aby pod wpływem przewidywanych nacisków 
zewnętrznych nie następowały uszkodzenia pokrycia. 
Wymagania te spełnione są przez: 
- płyty styropianowe (ze styropianu samogasnącego) odmiany PS-E FS 20, 
- płyty warstwowe ze styropianu oklejonego papą, np. PSK, PSK-2, 
- płyty z wełny mineralnej twardej dopuszczonej pod bezpośrednie krycie papą, 
- innego rodzaju płyty termoizolacyjne dopuszczone do stosowania pod bezpośrednie krycie papą. 

Przed   przystąpieniem  do  układania   płyt,   naleŜy  sprawdzić  prawidłowość  spadków  oraz  wykonać wszystkie 
poprzedzające roboty typu: montaŜ świetlików, wywietrzników, masztów antenowych, itp. PodłoŜe z płyt izolacji termicznej 
powinno być zabezpieczone przed zawilgoceniem (np. przelotne opady) przez niezwłoczne ułoŜenie na nim co najmniej jednej 
warstwy papy. 

Uwaga: 
- Ptyty   laminowane   jednostronnie   PSK   naleŜy   mocować   do   podłoŜa   za   pomocą   łączników 
mechanicznych lub przyklejać klejem bitumicznym trwale plastycznym (klej nanosi się pasmowo - 3-4 
paski szerokości ok. 4 cm na szerokości 1 m -zuŜycie kleju ok. 0,3-0,5 kg/m2). 
W przypadku klejenia klejem, w strefie brzegowej i naroŜnej, płyty naleŜy dodatkowo mocować za pomocą łączników 
mechanicznych lub zwiększyć zuŜycie kleju. 
- Płyty laminowane dwustronnie PSK-2 moŜna mocować jak płyty PSK lub kleić do podłoŜa lepikiem 
asfaltowym na gorąco. 

5.4. Przygotowanie podłoŜy pod wykonanie robót izolacji pionowej fundamentów 

Prace przygotowawcze 
Prace te słuŜą temu aby zamknąć wszelkie pory w podłoŜu, a poprzez to zapobiec tworzeniu pęcherzy w 
warstwie   izolacji,  jak  i  w  celu  skutecznego  uszczelnienia wszelkich  pęknięć,   spoin,  naroŜników 
wewnętrznych i zewnętrznych. 
PodłoŜe musi być stabilne, czyste, wolne od kurzu, smoły i innych powłok antyadhezyjnych. Wystające 
resztki zaprawy naleŜy zbić, a krawędzie odsadzek oczyścić z gruzu i ziemi. Głębokie spoiny i rysy naleŜy 
uzupełnić. 
We wszystkich kątach wewnętrznych naleŜy wykonać fasety (wyokrąglenia  
 o promieniu 4-6 cm. Zaleca się obrobienie wyokrąglenia pomiędzy ścianą, 
a fundamentem zaprawą szlamową  w celu ochrony przed negatywnym ciśnieniem wody. 

Gruntowanie 
Aby uzyskać umocnienie podłoŜa, zmniejszenie jego nasiąkliwości oraz zapewnić lepszą przyczepność izolacji do podłoŜa 
(mostek sczepny) zaleca się gruntowanie. Do gruntowania pod izolacje wykonywane w systemie stosuje się  rozcieńczony z 
wodą w proporcjach 1:1. śeby zapobiec tworzeniu się pęcherzy przy powierzchniach o duŜych porach, nierównych, jak 
przy cegłach profilowanych powierzchniowo, potrzebne jest szpachlowanie wypełniające (drapane) masą IZOLACYJNA l. 
Szpachla wypełniająca musi wyschnąć, zanim moŜna będzie rozpocząć następny etap pracy. 

5.5.    Wykonanie bezspoinowych powłok izolacyjnych fundamentów typu lekkiego 

Stosowane jest gdy grunt przepuszczalny ma dostateczną głębokość pod podstawą fundamentów. Materiał wypełniający 
wykop musi być na tyle przepuszczalny, aby woda opadowa mogła bez zakłóceń przesiąkać do poziomu wód gruntowych z 
powierzchni terenu tak, aby nie mogła gromadzić się choćby na krotko, np. podczas silnych opadów (wartość wsp. 
przepuszczalności nie moŜe przekroczyć 10 -4 m/s). Na uprzednio zagruntowane podłoŜe nanosi się masę , bez 
rozcieńczania, za pomocą pędzla lub pacy. 

5.6.    Wykonanie zasadniczych bezspoinowych powłok izolacyjnych fundamentów 
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Po przeschnięciu zagruntowanej powierzchni nakładamy właściwą izolację pacą lub szpachla na grubość zaleŜną od typu 
izolacji. Zaleca się nakładać jednorazowo warstwę nie grubszą niŜ 2 mm. Po przeschnięciu pierwszej naleŜy nanosimy kolejne 
warstwy. 

Zawartość opakowania, przed rozpoczęciem prac naleŜy wymieszać. 

Powłokę nanosi się zawsze na stronę ściany naraŜonej na działanie wody. NaleŜy unikać negatywnego ciśnienia 
hydrostatycznego. Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na to, by powierzchnie kątów wewnętrznych i zewnętrznych były dokładnie 
pokryte masą. W zaleŜności od obciąŜenia wodą naleŜy dobrać odpowiednią grubość warstwy izolacyjnej. W przypadku 
występowania wody bez ciśnienia nakłada się 2-3 kilogramy na metr kwadratowy. W przypadku działania wody pod ciśnieniem- 
na jeden metr kwadratowy nakłada się min. 4 kg preparatu. 

W pierwszej kolejności uszczelnia się punkty przyłączenia, tj. miejsca styku ściany zewnętrznej z fundamentem, przejścia 
rur, studzienki, świetliki, dylatacje. Następnie izoluje się powierzchnie. Masę uszczelniającą nakłada się od dołu do góry kielnią 
do wygładzenia. 

W przypadku szczególnych wymagań wtapia się w izolację tkaninę zbrojącą np. . Najpierw nakłada się pierwszą warstwę 
izolacji, potem wtapia się na świeŜy materiał tkaninę zbrojącą i lekko przyciska. 

Uszczelniający, izolacyjny system niezawodnie zabezpiecza ściany fundamentów przed działaniem wilgoci gruntowej i 
zapewnia zarazem bardzo dobrą izoiacyjność cieplną (wraz z twardymi płytami styropianowymi lub z wełny mineralnej). 
System ten bardzo dobrze zabezpiecza izolacje przed uszkodzeniami mechanicznymi. Ponadto ze względu na prostą i 
szybką obróbkę system dowolny jest bardzo opłacalny. 

Po zakończeniu prac uszczelniających i przeschnięciu warstwy z preparatu izolacyjnego, twarde płyty polistyrenowe lub z 
wełny mineralnej przykleja się przy pomocy tego samego materiału nakładanego punktowo. W zaleŜności od wielkości płyt 
rozmieszcza się równomiernie 6-8 placków wielkości dłoni na odwrotnej stronie płyty (w przypadku wody pod ciśnieniem -  
rozmiesza się na całej powierzchni). Następnie płyty te odpowiednio przykłada się i mocno dociska. 

W zaleŜności od wydatku materiału uzyskuje się typ izolacji: 

■ izolacja typu lekkiego (ochrona przeciwwilgociowa) zalecana grubość warstwy 2mm 
zuŜycie ok.2,0 kg/m2 

■ izolacja typu średniego (woda gruntowa) 
zalecana grubość warstwy 3 mm 
zuŜycie ok.3,0 kg/m2 

■ izolacja typu cięŜkiego (woda pod ciśnieniem) 
zalecana grubość warstwy 4 mm 
zuŜycie ok.4,0 kg/m2 

■ przyklejanie płyt styropianowych 
zuŜycie ok.0,5 kg/m2 

5.7.    Przyklejanie płyt izolacji termicznej 

Na podłoŜe zaizolowane w systemie  płyty ocieplające moŜemy przyklejać na dwa sposoby. Pierwszy z nich polega na 
naniesieniu preparatu  bezpośrednio na podłoŜe, pasmami o szerokości ok. 4 cm i grubości ok. 1,5 mm. Następnie płyty mocno 
dociska się. Zaleca się, aby płyta była przyklejona spoiną szerokości min. 4 cm na całym obwodzie i dodatkowo spoinami w 
odstępach ok. 30 cm na całej wewnątrz klejonej powierzchni. 

MoŜna teŜ przyklejać płytę na placki. W zaleŜności od wielkości płyt rozmieszcza się równomiernie 6-8 placków wielkości 
dłoni na odwrotnej stronie płyty Następnie płyty odpowiednio przykłada się i mocno dociska. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli 

1.    Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w STT - 00 „Wymagania ogólne". 

6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy 
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W trakcie prowadzenia robót izolacyjnych polegających na wykonaniu pokryć papowych i bezspoinowymi powłokami 
asfaltowymi naleŜy kontrolować: 

■ Zgodność z dokumentacją techniczną 
■ Sprawdzić podłoŜe, zwłaszcza jego równości i spadków 

Sprawdzić materiały (jakość) 
Badać prawidłowość i dokładność wykonania (szczelności pokrycia) 

7. OBMIAR ROBÓT  

1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w STT - 00 „Wymagania ogólne". 

2. Jednostką obmiaru jest: 

m2, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 

1 -    Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 

8.2. Dokumenty które Wykonawca powinien przedstawić przy odbiorze robót 

Zatwierdzoną dokumentację techniczną 
Protokoły odbiorów międzyoperacyjnych stwierdzających przygotowanie podłoŜa, prawidłowe 
wykonanie kaŜdej z warstw podkładowych pokrycia oraz innych robót zanikających 

■ Protokóły badań kontrolnych lub zaświadczeń o jakości uŜytych materiałów 

8.3. Czynności sprawdzające przy odbiorze 

Sprawdzenie przyklejenia papy do podłoŜa odbywa się przez oględziny. Miejsca nasuwające wątpliwości naleŜy badać przez 
wykonanie w pokryciu dwóch równoległych nacięć na głębokość warstwy długości około 5cm i odrywanie paska papy 
szerokości nie większej niŜ 5cm - Oderwanie powinno nastąpić na warstwie papy a nie na warstwie szczepnej. 
Sprawdzanie prawidłowości spadków i szczelności pokrycia głównie w miejscach naraŜonych na zatrzymywanie się wody 
(np. koryta, załamania, miejsca styku ze ścianami i kominami). Przeprowadza się je 

bezpośrednio po obfitych opadach lub po poddaniu miejsc sprawdzenia działaniu strumienia wody przez okres nie krótszy niŜ 15 
min.i obserwowanie czy woda nie zatrzymuje się na powierzchni pokrycia lub czy nie przenika przez nie i nie tworzy zacieków. 
ZauwaŜone usterki naleŜy oznaczyć w sposób umoŜliwiający ich odszukanie i naprawę po wyschnięciu pokrycia 

8.4.    Ocena końcowa 

Jeśli wszystkie oględziny sprawdzenia i pomiary wykaŜą zgodność wykonania z projektem i wymogami wykonane roboty 
naleŜy uznać za prawidłowe. 

Gdy chociaŜ jedno z badań da wynik ujemny, całość odbieranych robót uznaje się za niezgodne z wymogami projektu i nie 
przyjmuje się ich. ZaleŜnie od zakresu niezgodności z projektem wykonane roboty mogą być zakwalifikowane do ponownego 
wykonania w całości lub do częściowych napraw. W obu przypadkach roboty podlegają ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi. 

W przypadku stwierdzenia usterek nie nadających się do usunięcia, ale nie wpływających na szczelność pokrycia, roboty mogą 
być przyjęte z równoczesnym odpowiednim procentowym obniŜeniem wartości robót. 

9.    PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-88/B-02171 Ocena wpływu drgań na ludzi w budynkach. Izolacja przeciwwilgociowa PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i 
smołowe. Metody badań Poprawki 1 Bl 13/93 poz. 76 Zmiany 1 Bl 10/93 poz. 65. 
PN-807B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powłok asfaltowych. Wymagania i badania przy odbiorze. PN-69/B-10260 Izolacje 
bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa. 
PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa. 
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PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa. 
PN-B-24004:1997 Masa asfaltowo-aluminiowa. 
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa. 
PN-B-24006:1997 Masa asfaltowo-kauczukowa. 
PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno Poprawki 1 Bl 9/91 poz. 60 2 Bl 8/92 poz, 38 Zmiany 1 Bl 11 -12/84 poz. 84 
2 Bl 1 /85 poz. 1. 
PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania Poprawki 1 Bl 9/91 poz. 60 Zmiany 1 Bl 11-12/84 poz. 84. 
PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami stosowane na gorąco. 
PN-63/B-24626 Lepik smołowy stosowany na gorąco Zmiany 1 Bl 11-12/84 poz. 84. 
PN-64/B-24627 Masa smołowa stosowana na gorąco do konserwacji pokryć dachowych Zmiany 1 Bl 10/70 poz. 128. 
PN-90/B-27604 Papa smołowa na tekturze budowlanej. 
PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej Poprawki 1 Bl 9/91 poz. 60 
Zmiany 
PN-B-27617/A1:1997. 
PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny 
szklanej i welonu szklanego. 
PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub taśmie aluminiowej. Instalacja odgromowa 

 
S 02.00.35. POKRYCIE DACHU 

1 Część ogólna 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Specyfikacja Techniczna określa zbiór wymagań dla wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem wymiany 
istniejącego pokrycia dachów papą asfaltową na pokrycie papą termozgrzewalną połaci dachowych, wraz z wymianą obróbek 

blacharskich, rynien i rur spustowych. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem podstawowym przy realizacji i odbiorze robót nią objętych i jest integralną 

częścią dokumentów przetargowych przy zlecaniu zgodnie z ustawą o zamówieniach publicznych i rozliczaniu robót. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 

1.3.1. Zakres robót podstawowych objętych niniejszą specyfikacją : 

CPV 45261214 – pokrycie dachów papą zgrzewalną; 
CPV 45261310 – obróbki blacharskie 
CPV 45261320 – rynny i rury spustowe 

CPV 45262100 – montaŜ i demontaŜ rusztowań; 

Przedmiotowy zakres uwzględnia wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie robót 

wyszczególnionych wyŜej. 

Prace towarzyszące i tymczasowe 

Dla zakresu robót opisanego w pkt. 1.3.1, prace o charakterze tymczasowym i towarzyszącym nie występują. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z projektem budowlanym, szczegółową 

specyfikacją techniczną i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji 
„S.00.00.00 – wymagania ogólne. 

2 Materiały 

1.3.2. 
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2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwanie i składowanie podano w specyfikacji technicznej „S.00.00.00 – 

wymagania ogólne”  

2.2. Materiały stosowane do wykonywania robót wyszczególnionych w niniejszej specyfikacji technicznej, powinny mieć 
między innymi : 

 
- aprobaty techniczne, bądź produkowane zgodnie z normami; 
- certyfikat lub deklarację zgodności z aprobatą techniczną lub z PN; 

- certyfikat na znak bezpieczeństwa; 
- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania; 

 

2.3. Sposób transportu i składowania materiałów papowych powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez 
producenta. Rolki pap naleŜy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących je przez zmiennymi warunkami 

atmosferycznymi, a przede wszystkim przed działaniem promieni słonecznych i zbyt mocnym nagrzewaniem, w odległości 
co najmniej 120 cm od grzejników. Rolki powinny być magazynowane w pozycji stojącej, w jednej warstwie. 

2.4. Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą składowanych na budowie materiałów 
przeznaczonych do wykonania robót. 

2.5. Rodzaje materiałów. 

2.5.1. - emulsja (masa) asfaltowa gruntująca 

do gruntowania betonowego podłoŜa dachów uŜyć emulsji asfaltowej rozcieńczanej wodą, nie zawierającej lotnych 
rozpuszczalników organicznych ; 

2.5.2. - papa asfaltowa perforowana (wentylacyjna) 
papa asfaltowa na osnowie z welonu z włókien szklanych o właściwościach : 

- gramatura osnowy min. 50 g/m2 
- grubość min. 2 mm 

- średnica otworów min. 4 cm 
- perforacja papy min. 12% 

2.5.3. - papa podkładowa 
papa zgrzewalna polimerowo-asfaltowa z asfaltu modyfikowanego elastomerem, na osnowie z włókniny poliestrowej, o 
właściwościach : 

- mechanicznych przy rozciąganiu 

- wzdłuŜnym min. 900 N 
- poprzecznym min. 700 N 

 
- gramatura osnowy min. 250 g/m2 
- grubość min. 4 mm 
- reakcja na ogień - min. kl. F, stopień rozprzestrzeniania ognia - NRO 
- współczynnik oporu dyfuzyjnego - min. µ = 20 000 

2.5.4. - papa wierzchniego krycia 

papa zgrzewalna polimerowo-asfaltowa z asfaltu modyfikowanego elastomerem, na osnowie z włókniny poliestrowej, o 
właściwościach : 

- mechanicznych przy rozciąganiu 
- wzdłuŜnym min. 900 N 
- poprzecznym min. 700 N 

 
- gramatura osnowy min. 250 g/m2 

- grubość min. 4,5 mm 
- reakcja na ogień - min. kl. E, stopień rozprzestrzeniania ognia - NRO 
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- współczynnik oporu dyfuzyjnego - min. µ = 20 000 

2.5.5. - klin dachowy trójkątny 10x10 cm, laminowany papą, z wełny mineralnej 
w wewnętrznych krawędziach utworzonych przez połać dachu i ścianę attykową lub komin, ułoŜyć listwy kliny 
dachowe o boku 10x10 cm, laminowane papą; mocowanie klinów do podłoŜa z papy podkładowej klejem bitumicznym 

przeznaczonym do mocowania płyt z wełny mineralnej; 

2.5.6. - listwa dociskowa z blachy cynk.-tytan. gr. 0,7 mm 

do mocowania papy wierzchniego krycia na pionowych ścianach attykowych i kominach zastosować listwy dociskowe 
wykonane z blachy cynkowo-tytanowej o szer. min. 2 cm; 

2.5.7. - kit trwale plastyczny lub masa szpachlowa bitumiczna do uszczelnień 

2.5.8. - kominki wentylacyjne 
w celu odprowadzenia wilgoci spod pokrycia papowego, naleŜy zastosować kominki wentylacyjne tworzywowe Ø 75 i 
wys. h = 160 mm 

2.5.9. – obróbki blacharskie 
wszelkie obróbki blacharskie z blachy stalowej płaskiej gr. 0,6 mm tytan.-cynk; 

2.5.10. – rynny i rury spustowe 
rynny z blachy tytanowo –cynkowej gr. 0,6 mm, półokrągłe Ø 180 i 150 rury spustowe z 
blachy tytanowo – cynkowej gr. 0,6 mm Ø 150, 120 i 80 

3 Sprzęt i transport 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i środków transportu podano w specyfikacji technicznej S.00.00.00 – wymagania 
ogólne,  

3.2. Warunki przechowywania i transportu pap zgrzewalnych naleŜy stosować zgodnie z instrukcją firmową opracowaną przez 

producenta pap. 

3.3. Do wykonywania pokryć dachowych w technologii pap zgrzewalnych uŜywać następującego sprzętu : 
 

- palnik gazowy jednodyszowy z węŜem o dług. min. 15,0 m; 
- mały palnik gazowy do obróbek dekarskich; 
- butla z gazem technicznym propan-butan o ładunku 11 kg; 

- wałek dociskowy z rolką silikonową; 

3.4. Do cięcia blach obróbek blacharskich uŜywać noŜyc ręcznych lub mechanicznych wibracyjnych 
skokowych. Niedopuszczalne jest uŜywanie elektronarzędzi wydzielających w czasie pracy ener- 
gię cieplną (np. szlifierka kątowa). 

3.4. Rusztowanie zewnętrzne ramowe stosować przy montaŜu obróbek blacharskich okapowych oraz rynien i rur spustowych na 
2-kondygnacyjnym segmencie obiektu. Dopuszczalne obciąŜenie po mostu w pojedynczym polu Q = 1,5 kN/m2. 

3.5. MontaŜ oraz wytyczne eksploatacji rusztowań ramowych powinny odpowiadać wymaganiom za – wartym w normach PN-

M-47900-3:1996 i PN-M-47900-2:1996. 

4 Wykonywanie robót 

4.1. PodłoŜe pod pokrycie 

- po zerwaniu wszystkich warstw istniejącego pokrycia papowego oraz obróbek blacharskich ścianek attykowych i 

kołnierzy przy kominach, sprawdzić ilość i miejsca usytuowania przerw dylatacyjnych konstrukcyjnych i dylatacje 
termiczne gładzi; 
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- wszelkie ubytki w podłoŜu uzupełnić i wyrównać powierzchnię gładzi do takiego stopnia, by prześwit pomiędzy 

powierzchnią podłoŜa a łatą kontrolną o długości 2.0 m nie był większy niŜ 5 mm; 

- do uzupełnień i wyrównania powierzchni podłoŜa połaci dachów stosować szybkotwardnieją-cą zaprawę budowlaną 

przeznaczoną do napraw podłoŜy i podkładów z betonu. Grubość warstwy zaprawy powinna wynosić 5 - 30 mm; 

- podłoŜe z gładzi cementowej powinno być oddzielone od wszystkich stałych elementów budynku szczelinami 

dylatacyjnymi o szerokości nie mniejszej niŜ 10 mm wypełnionymi kitem trwale plastycznym oraz podzielone na pola 

o boku 1,5 – 2,0 m; 

- podłoŜe oraz powierzchnie ścian do których będą zgrzewane papy, po oczyszczeniu z kurzu i zanieczyszczeń, 

zagruntować emulsją asfaltową na bazie rozpuszczalnika wodnego min. w dwóch warstwach; podłoŜe moŜe być 
wilgotne, jednak niedopuszczalne jest występowanie zastoin wody i kałuŜ; 

4.2. Pokrycie trójwarstwowe z pap asfaltowych zgrzewalnych 

- prace z uŜyciem pap asfaltowych zgrzewalnych modyfikowanych moŜna prowadzić w temperaturze nie niŜszej niŜ 0 o 

C; nie naleŜy wykonywać prac dekarskich w przypadku mokrej powierzchni dachu, jej oblodzenia, podczas opadów 
atmosferycznych oraz przy silnym wietrze; 

- w miejscach dylatacji konstrukcyjnej dachu, po obu stronach szczeliny dylatacyjnej zgrzać do podłoŜa betonowego 

pasek papy o szer. 25 – 30 cm docięty z papy podkładowej oraz uformować wygięcie (zakład) w kierunku szczeliny; 

- na wcześniej przygotowane i zagruntowane podłoŜe ułoŜyć „na sucho” papę perforowaną tj. bez klejenia do podłoŜa. 
Pasy papy układać na 2-3 cm zakład. Zgrzew warstwy hydroizolacyjnej z podłoŜem następuje poprzez otwory w papie 
wentylacyjnej. Papy wentylacyjnej nie naleŜy układać w odległości 50 cm od : pasów przyokapowych, kominów, 

ścian i wyłazów dachowych. Pasy niepokryte papą wentylacyjną uzupełnić papą podkładową; 

- jako podkładową warstwę wodoszczelną naleŜy zastosować papę asfaltową modyfikowaną na osnowie z włókniny 
poliestrowej. Papę układać pasami równoległymi do okapu i zgrzewać do podłoŜa na całej powierzchni. Przed 

ułoŜeniem papy naleŜy ją rozwinąć w miejscu, w którym będzie zgrzewana, a następnie po przymiarce (z 
uwzględnieniem zakładu) i ewentualnym koniecznym przycięciu, zwinąć ją z dwóch końców do środka. Miejsca 
zakładów na ułoŜonym wcześniej pasie papy (z którym łączona będzie rozwijana rolka) naleŜy podgrzać palnikiem i 

wtopić posypkę na całej szerokości zakładu szpachelką. Papę układać na zakłady podłuŜne 10 cm i zakłady 

poprzeczne 12 – 15 cm. Papę podkładową przy okapach zakończyć ok. 5 cm przed krawędzią zagięcia obróbki 
blacharskiej pasa okapowego. 

- miarą jakości zgrzewu jest wypływ masy asfaltowej o szerokości 0,5 – 1 cm na całej długości zgrzewu. W przypadku 
gdy wypływ nie pojawi się samoistnie wzdłuŜ brzegu rolki, naleŜy do-cisnąć zakład wałkiem z silikonową rolką. 

- wierzchnią warstwę wodoszczelną wykonać z papy asfaltowej modyfikowanej na osnowie z włókniny poliestrowej. 
Papę naleŜy zgrzewać na całej powierzchni do papy podkładowej. Zakłady podłuŜne papy 8 cm, poprzeczne 15 cm. 

Sposób układania i zgrzewania jak dla papy podkładowej. Papę nawierzchniową przy okapach zakończyć ok. 1 cm 

przed krawędzią za-gięcia obróbki blacharskiej pasa okapowego. 

- w poszczególnych warstwach pokrycia, arkusze papy powinny być przesunięte względem siebie przy kryciu 

dwuwarstwowym o 1/2 szerokości arkusza; 

4.3. Wykonywanie obróbek dachowych z pap zgrzewalnych 

- do wykonania obróbek kątowych ścianek attykowych i kominów naleŜy stosować wyłącznie papy asfaltowe 
modyfikowane zgrzewalne, na osnowie z włókniny poliestrowej, w układzie dwuwarstwowym; 

- po ułoŜeniu wodoszczelnej warstwy podkładowej na połaciach dachów, w kątowych naroŜach zastosować kliny 
dachowe o przekroju trójkątnym 10x10 cm, z wełny mineralnej, laminowanych papą; kliny dachowe mocować do 

zagruntowanego podłoŜa odpowiednim klejem bitumicznym (do przyklejania wełny mineralnej); 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH 

- po zamontowaniu klinów dachowych, zgrzać papę podkładową obróbki w pasie o takiej szerokości, by zakład papy 
podkładowej poza klinem, zarówno na połaci dachowej jak i na ścianie pionowej wynosił min. 10 cm; 

- w dalszej kolejności zgrzać papę wierzchniego krycia na połaci w ten sposób, by arkusz papy wierzchniej warstwy 
przylegał do dolnej krawędzi klina dachowego, co zapewni zakład na papie podkładowej obróbki o szer. min. 10 cm; 

- papę nawierzchniową obróbek kątowych zgrzewać pasami papy o takiej szerokości, by kra-wędzie boczne tych pasów 
były wyprowadzone ok. 10 cm poza krawędzie papy podkładowej obróbek; 

- na pionowych powierzchniach ścianek attykowych i kominów, nawierzchniową obróbkę papową naleŜy dodatkowo 

przymocować listwą dociskową szer. min. 2 cm z blachy cynkowo-tytanowej gr. min. 0,7 mm. Odległość pomiędzy 

punktami zamocowań ok. 25 cm. Jako łączniki mocujące stosować kołki rozporowe z wkrętami uzbrojonymi w 

rozety do maskowania łbów wkrętów lub gwoździe dekarskie z podkładką EPDM wbijane w kołki rozporowe. Styk 

listwy ze ścianą wypełnić od góry kitem trwaleplastycznym. 

4.4. Obróbki blacharskie 

- mocowanie pasów nadrynnowych wkrętami do łaty okapowej w rozstawie podłuŜnym do 500 mm, w dwóch rzędach 

mijankowo; 

- krawędzie boczne wyŜszej części dachu segmentu 2-kondygnacyjnego, obrobić blachą z od-gięciem pionowym na 

wys. min. 5 cm powyŜej wierzchniej warstwy pokrycia papowego; 

- obróbki pokrycia ścianek attykowych mocować za pomocą klamer z płaskownika ocynkowanego 4x 40 mm , 

przytwierdzanych do konstrukcji ścianek w rozstawie max. 40 cm kołkami rozporowymi. Klamry naleŜy tak 
wyprofilować, by płaszczyzny poziome obróbek po zamocowaniu, tworzyły spadek min. 2% w kierunku połaci 
dachowych. Odgięcia pionowe tych obróbek po obu stronach krawędzi murów, winny wystawać na odległość min. 3 
cm poza płaszczyzny ścian, a wysokość odgięć winna wynosić min. 5 cm 

- obróbki blacharskie naleŜy wykonać zgodnie z PN-61/B-10245; 

4.6. Rynny i rury spustowe 

- uchwyty do rynien typ Uk/o/120 mocować do desek okapowych w rozstawie co 500 mm, z wyregulowaniem spadków 

podłuŜnych; uchwyty osadzać po zamontowaniu obróbek gzymsowych; 

- spadek rynien w kierunku rur spustowych 0,5 %; 

- rynny i rury spustowe wykonać z blachy tytanowo – cynkowej gr. 0,6 mm; zewnętrzna krawędź rynien powinna 

być połoŜona o 2 cm niŜej niŜ krawędź wewnętrzna; 

- rynny powinny być wykonane z pojedynczych członów odpowiadających długości arkusza blachy (ok. 2000 mm) i 
składane w elementy wieloczłonowe; łączenie członów w złączach poziomych na zakład w kierunku spływu, o 
szerokości 40 mm; złącza lutowane na całej ich długości. Dla rynien mocowanych wzdłuŜ okapów segmentu 2-

kondygnacyjnego naleŜy wykonać po jednej dylatacji na długości kaŜdej rynny. 

- rury spustowe powinny być wykonane pojedynczymi członami równymi długości arkusza blachy (ok. 2000mm); 

pionowe złącza rur nie powinny być odwrócone do lica ścian; 

- rynny i rury spustowe powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-EN 612:1999 i PN-61/B-10245 pkt. 2.6 i 

2.7 normy; 

- uchwyty do rynien i rur spustowych powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 1462:2001, PN-B-94701:1999 i 

PN-B-94702:1999; 

5 Kontrola jakości robót 

5.1. Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z wymaganiami niniejszej specyfikacji. 
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5.2. Kontrola wykonania podkładów betonowych pod pokrycie z pap zgrzewalnych powinna być przeprowadzona przez 
Inspektora nadzoru przed przystąpieniem do wykonania pokrycia, zgodnie z wymaganiami normy PN-80/B-10240 pkt. 
3.2.3. 

5.3. Kontrola wykonania pokrycia i obróbek blacharskich 
- kontrola wykonania pokrycia i obróbek blacharskich polega na sprawdzeniu zgodności ich 

wykonania z powołanymi normami przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta 
przeprowadzana jest przez Inspektora nadzoru : 

a/ w odniesieniu do prac zanikających – podczas wykonywania prac pokrywczych; b/ w odniesieniu do 
właściwości całego pokrycia – po zakończeniu prac pokrywczych; 

5.4. Uznaje się, Ŝe badania dały wynik pozytywny jeśli wszystkie właściwości materiałów i robót w zakresie podkładu, pokrycia i 

obróbek są zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej, norm przedmiotowych, aprobat technicznych i 
instrukcji montaŜu producentów. 

6 Obmiar robót 

6.1. Pokrycia dachów oblicza się w m2 powierzchni ich połaci, bez doliczania zakładów, rąbków, nakładek, kołnierzy itp. i bez 

potrącania powierzchni niepokrytych zajętych przez kominy, wyłazy, świetliki, okienka itp., jeśli kaŜda z nich jest mniejsza 
niŜ 1 m2. 

6.2. Powierzchnie połaci oblicza się według powierzchni figur geometrycznych, utworzonych przez linie ograniczające połacie. 

6.3. Dla obróbek z papy, jednostką obmiarową jest 1 m wykonanych elementów, przyjmując długości po zewnętrznej 

krawędzi, bez uwzględniania zakładów. 

6.4. Dla obróbek blacharskich montowanych z arkuszy blach, jednostką obmiarową jest ich powierzchnia mierzona w 
rozwinięciu bez uwzględniania zakładów, a dla rynien i rur spustowych montowanych z gotowych prefabrykatów - 

jednostką obmiarową jest 1 m wykonanych elementów, przyjmując długości po zewnętrznej krawędzi, bez uwzględniania 
zakładów, a dla rur spustowych największą długość od spodu kolanka do wierzchu rynny. 

6.5. Ilość robót określa się na podstawie przedmiaru robót, z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i 

sprawdzonych w naturze. 

7 Odbiór robót 

7.1. Roboty pokrywcze jako roboty zanikające, wymagają odbiorów częściowych. Badania w czasie odbioru częściowego 
naleŜy przeprowadzać dla tych robót, do których dostęp później jest niemoŜliwy lub utrudniony. 

7.2. Odbiór częściowy powinien obejmować sprawdzenie : 
 

- podkładu 

- jakości zastosowanych materiałów 

- dokładności wykonania obróbek i ich połączenia z pokryciem, podkładem i urządzeniami odwadniającymi; 
 

7.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania pokrycia odbywać się będzie zgodnie z postanowieniami pkt. 4.3.4. normy PN-

80/B-10240. 

7.4. Sprawdzenie prawidłowości spadków i szczelności pokrycia naleŜy przeprowadzić głownie w miejscach naraŜonych na 

zatrzymywanie się wody (np. koryta, załamania, miejsca styku ze ścianami, kominami). JeŜeli nie ma warunków, aby 
sprawdzenie to przeprowadzić po deszczu, naleŜy wybrane miejsca poddawać działaniu strumienia wody przez okres nie 

krótszy niŜ15 minut i obserwować czy spływająca woda nie zatrzymuje się na powierzchni pokrycia. Stwierdzone usterki 
naleŜy oznaczyć w sposób umoŜliwiający ich odszukanie po wyschnięciu pokrycia. 

7.5. Sprawdzenie rynien polega na stwierdzeniu zgodności ich wykonania wg pkt. 4.6. niniejszej speyfikacji technicznej tj.: 
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uchwytów, denek i wpustów rynnowych oraz połączeń poszczególnych odcinków rynien i dylatacji. NaleŜy takŜe sprawdzić 
szczelność rynien i ich spadki. Sprawdzenie to zaleca się wykonać poprzez nalanie wody do rynien. 

7.6. Sprawdzenie rur spustowych dotyczy połączeń w szwach pionowych i poziomych, umocowań rur w uchwytach, braku 
odchyleń rur od prostoliniowości i kierunku pionowego; naleŜy teŜ sprawdzić, czy rury nie mają dziur i pęknięć. 

8 Podstawa płatności 

8.1. Ogólne wymagania w zakresie podstawy płatności podano w specyfikacji technicznej S.00.00.00 wymagania ogólne. 

9 Przepisy związane 

9.1. Normy 

- PN-B-02361:1999 Pochylenia połaci dachowych. 
- PN-80/B-10240      Pokrycia dachowe z papy i powłok asfaltowych. Wymagania i badania 

przy odbiorze. 

- PN-EN ISO 11600:2004   Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Klasyfikacja i 
wymagania dotyczące kitów. 

- PN-B-30152:1997   Kity budowlane kauczukowe i asfaltowo – kauczukowe uszczelniające. 

- PN-B-24002:1997   Asfaltowa emulsja anionowa. 
- PN-EN 13707:2006 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe na osnowie do po 

kryć dachowych. Definicje i właściwości. 
- PN-61/B-10245      Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. 

Wymagania i badania przy odbiorze. 
- PN-B-94701:1999   Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okrągłych. 

- PN-EN 1462:2001   Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania. 
- PN-EN 612:1999     Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podział i wymagania. 
- PN-B-94702:1999   Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien półokrągłych. 

9.2. Przepisy 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych – część C : zabezpieczenie i izolacje, zeszyt 1 : Pokrycia 

dachowe. Wydanie ITB W-wa 2004 r. 
S 02.00.40. PODŁOGI I OKŁADZINY CERAMICZNE 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot i zakres stosowania 

Specyfikacja zawiera wytyczne w sprawie warunków technicznych wykonania oraz odbioru robót okładzinowych i posadzkowych z 

płytek ceramicznych w budownictwie mieszkaniowym, uŜyteczności publicznej i przemysłowej. 

Warunki techniczne mogą stanowić dokumenty odniesienia do opracowania wymaganych: 

- w projektach budowlanych: opisów dotyczących określenia rodzaju, zakresu i sposobu wykonywania poszczególnych 

rodzajów robót, 

- w zamówieniach publicznych: specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót, które wraz z dokumentacją projektową 

określają przedmiot zamówienia, 

- w umowach: specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót będących przedmiotem umowy. 

W niniejszych warunkach technicznych zostały uwzględnione wymagania techniczne PN oraz współczesna wiedza i doświadczenia 

praktyczne zdobyte podczas wykonywania okładzin i posadzek ceramicznych przy uŜyciu zapraw klejowych z mieszanek 

przygotowanych fabrycznie. W tekście przyjęto zasadę niecytowania, lecz jedynie powoływania się na odpowiednie punkty przepisów 

norm. 

Zakres opracowania obejmuje wymagania właściwości materiałów, wymagania i sposoby oceny podłoŜy, wykonanie okładzin i 

posadzek zewnętrznych oraz wewnętrznych, a takŜe odbiory robót okładzinowych i posadzkowych. 
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Niniejsze warunki techniczne nie obejmują wykonywania okładzin ceramicznych na ociepleniach ścian zewnętrznych oraz posadzek i 

okładzin chemoodpornych. 

1.2. Normy związane 

PN-EN 12004/A1:2003 Kleje do płytek. Definicje i wymagania techniczne. PN-EN 14411:2005       Płytki i płyty ceramiczne. 

Definicje, klasyfikacja, charakterystyki i znakowanie. 

 

 
1.3. Dokumentacja robót okładzinowych i posadzkowych z płytek ceramicznych 

Dokumentację robót okładzinowych i posadzkowych stanowią: 

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2003 nr 120, poz. 1133), 

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień publicznych), zgodna z definicją podaną 

w rozporządzeniu MSWiA z 26 lutego 1999 r. (Dz.U. 1999 nr 26, poz. 239), 

- dziennik budowy, prowadzony zgodnie z zarządzeniem MGPiB z 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy 

informacyjnej (M.P. 1995 nr 2, poz. 29), 

- dokumenty (certyfikaty lub deklaracje zgodności) świadczące o dopuszczeniu do obrotu uŜytych wyrobów budowlanych, zgodnie 

z ustawą o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. 2004 nr 92, poz. 881), 

- protokóły odbiorów częściowych i końcowych robót, z załączonymi protokółami z badań kontrolnych. 

Roboty naleŜy wykonywać na podstawie projektu opracowanego dla konkretnej realizacji. Powinien on uwzględniać: 

- materiały do wykonania okładziny i posadzki, 

- lokalizację i warunki uŜytkowania, 

- rodzaj i stan podłoŜy pod okładziny i posadzki. W projekcie powinny być zawarte: 
 

- wymagania dla podłoŜa, ewentualnie sposób jego wykonania lub naprawy, z wyszczególnieniem materiałów do napraw, 

- specyfikacje materiałów do wykonania okładziny i posadzki z powołaniem się na odpowiednie dokumenty odniesienia (normy, 

aprobaty techniczne), 

- sposoby wykonania okładziny i posadzki z uwzględnieniem szerokości spoin i sposobu wykończenia, 

- kolorystyka i wzornictwo układanych płytek, 

- wymagania i warunki odbioru wykonanej okładziny i posadzki, 

- zasady konserwacji okładziny i posadzki. 

Przez dokumentację powykonawczą robót okładzinowych i posadzkowych rozumiemy (zgodnie z art. 3, p. 14 ustawy Prawo 

budowlane) wymienioną wyŜej dokumentację robót z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu budowlanego i specyfikacji 

technicznej, dokonanymi podczas prac. 

 
 
 
 

2. MATERIAŁY DO WYKONYWANIA OKŁADZIN I POSADZEK CER AMICZNYCH  

Kompozycje klejące muszą odpowiadać wymaganiom PN-EN 12004/A1:2003 lub odpowiednich aprobat technicznych. Natomiast 

płytki ceramiczne - wymaganiom normy PN-EN 14411:2005 lub odpowiednim aprobatom technicznym. Zaprawy do spoinowania muszą 

odpowiadać wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych lub norm. 

KaŜda partia materiału powinna być dostarczona na budowę z kopią certyfikatu lub deklaracji zgodności, stwierdzającej zgodność 

właściwości technicznych z wymaganiami podanymi w normach i aprobatach technicznych. Materiał dostarczony bez tych 

dokumentów nie moŜe być stosowany. 
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3. SPRZĘT I NARZ ĘDZIA  

Do wykonywania robót okładzinowych i posadzkowych naleŜy stosować: 

- szczotki o sztywnym włosiu lub druciane do czyszczenia powierzchni podłoŜa, 

- szpachle i packi metalowe lub z tworzywa sztucznego, 

- narzędzia lub urządzenia do cięcia płytek, 

- packi ząbkowane stalowe lub z tworzywa o wysokości ząbków 6- 12 mm do rozprowadzania kompozycji klejących, 

- łaty do sprawdzania równości powierzchni, 

- poziomnice, 

- wkładki dystansowe, 

- mieszadła koszyczkowe napędzane wiertarką elektryczną oraz pojemniki do przygotowywania kompozycji klejących, 

- gąbki do mycia oraz czyszczenia okładziny i posadzki. 

4. WARUNKI PRZYSTĄPIENIA DO ROBÓT  

Przed przystąpieniem do robót okładzinowych powinny być zakończone: 

- wszystkie roboty budowlane, z wyjątkiem malowania ścian, 

- podłogi z materiałów mineralnych włącznie z cokolikiem, 

- roboty instalacyjne, wodno-kanalizacyjne, centralnego ogrzewania z przeprowadzeniem ciśnieniowych prób wodnych, instalacje 

elektryczne bez montaŜu osprzętu, 

- wszystkie bruzdy, kanały i przebicia naprawione i wykończone tynkiem lub masami naprawczymi. 

Temperatura nie powinna być niŜsza niŜ +5 °C w ciągu całej doby. 
 

5. WYKONANIE OKŁADZIN  

5.1. PodłoŜa pod okładzinę 

PodłoŜem pod okładziny ceramiczne mocowane na kompozycjach klejowych mogą być ściany betonowe, otynkowane mury z 

elementów drobnowymiarowych lub płyty gipsowo-kartonowe. Przed przystąpieniem do robót okładzinowych naleŜy sprawdzić 

prawidłowość przygotowania podłoŜa. PodłoŜe betonowe powinno być czyste, odpylone, pozbawione resztek środków 

antyadhezyjnych i starych powłok, bez raków, pęknięć i ubytków. 

Połączenia i spoiny między elementami prefabrykowanymi powinny być płaskie i równe. W przypadku występowania małych 

nierówności naleŜy je zeszlifować, a większe uskoki i ubytki wyrównać zaprawą cementową lub specjalnymi masami naprawczymi. 

W przypadku ścian z elementów drobnowymiarowych tynk powinien być dwuwarstwowy (obrzutka + narzut) zatarty na ostro, 

wykonany z zaprawy cementowej lub cementowo-wapiennej marki M4-M7. W przypadku okładzin wewnętrznych ściana z 

elementów drobnowymiarowych moŜe być otynkowana tynkiem gipsowym zatartym na ostro marki M4-M7. W zakresie wykonania 

krawędzi i powierzchni powinien on spełniać następujące wymagania: 

- powierzchnia czysta, niepyląca, bez ubytków i tłustych plam, oczyszczona ze starych powłok malarskich, 

- odchylenie powierzchni tynku od płaszczyzny oraz odchylenie krawędzi od linii prostej, mierzone łatą kontrolną o długości 

2 m, nie moŜe przekraczać 3 mm przy liczbie odchyłek nie większej niŜ 3 na długości łaty, 

- odchylenie powierzchni tynku od kierunku pionowego nie moŜe być większe niŜ 4 mm na wysokości kondygnacji, 

- odchylenie powierzchni od kierunku poziomego nie moŜe być większe niŜ 2 mm na 1 m. 

Ewentualne ubytki i nierówności naleŜy naprawić zaprawą cementową lub specjalnymi masami naprawczymi. 

Nie dopuszcza się wykonywania okładzin ceramicznych mocowanych na kompozycjach klejących, na podłoŜach: 

- pokrytych starymi powłokami malarskimi, 

- z zaprawy cementowej, cementowo-wapiennej marki niŜszej niŜ M4, 

- z zaprawy wapiennej i gipsowej oraz gładziach z nich wykonanych. 
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5.2. Wykonanie okładziny 

Płytki ceramiczne przed przyklejeniem naleŜy posegregować według wymiarów, gatunków i odcieni. Następnie naleŜy wyznaczyć na 

ścianie linię poziomą, od której 

układane będą płytki (moŜe to być linia wyznaczona przez cokół posadzki) oraz przygotować kompozycję klejącą zgodnie z instrukcją 

producenta. 

Kompozycję klejącą trzeba rozprowadzić pacą ząbkowaną ustawioną pod kątem około 50°. Kompozycja powinna być nałoŜona 

równomiernie i pokrywać całą powierzchnię ściany. Powierzchnia z nałoŜoną warstwą kompozycji klejącej powinna pozwolić na 

wykonanie okładziny w ciągu około 15 minut. 

Po nałoŜeniu kompozycji klejącej układamy płytki warstwami poziomymi, począwszy od wyznaczonej na ścianie linii. Nakładając 

płytkę, trzeba ją lekko przesunąć po ścianie (ok. 1-2 cm), ustawić w Ŝądanej pozycji i docisnąć tak, aby warstwa kleju pod płytką miała 

grubość 4+6 mm. Przesunięcie nie moŜe powodować zgarniania kompozycji klejącej. W celu dokładnego umocowania płytki i 

utrzymania oczekiwanej szerokości spoiny naleŜy stosować wkładki dystansowe. 

Po wykonaniu fragmentu okładziny naleŜy usunąć nadmiar kompozycji klejącej ze spoin między płytkami. Po związaniu zaprawy 

klejami naleŜy usunąć wkładki dystansowe i wypełnić spoiny zaprawą do fugowania. 

5.3. Kontrola wykonania okładziny 

Kontrola wykonanej okładziny powinna obejmować: 

• zgodność wykonania z dokumentacją techniczną lub umową (przez oględziny i pomiary), 

• stan podłoŜy na podstawie protokołów badań międzyoperacyjnych, 

• jakość materiałów na podstawie deklaracji zgodności lub certyfikatów zgodności przedłoŜonych przez dostawców, 

• prawidłowość wykonania okładziny przez sprawdzenie: 

- przyczepności okładziny, która przy lekkim opukiwaniu nie powinna wydawać głuchego odgłosu, 

- odchylenia krawędzi od kierunku poziomego i pionowego, przy uŜyciu łaty o długości 2 m (nie powinno przekraczać 2 mm na 

długości łaty 2 m), 

- odchylenia powierzchni od płaszczyzny łatą o długości 2 m (nie powinno być większe niŜ 2 mm na całej długości łaty), 

- prawidłowości przebiegu i wypełnienia spoin poziomnicą i pionem z dokładnością do 1 mm, 

- grubości warstwy kompozycji klejącej pod płytką, która nie powinna przekraczać wartości określonej przez producenta w 

instrukcji, na podstawie zuŜycia kompozycji klejącej. 
 

6. WYKONANIE POSADZKI  

6.1. PodłoŜa pod posadzki 

PodłoŜe pod posadzki ceramiczne moŜe stanowić beton lub zaprawa cementowa. Podkłady z zaprawy cementowej powinny mieć 

wytrzymałość na ściskanie minimum 12 MPa, a na zginanie 3 MPa. Podkłady betonowe powinny być wykonane z betonu co najmniej 

klasy B-20. 

Grubość podkładów cementowych powinna wynosić między innymi: 

- 25 mm dla podkładu związanego z podłoŜem, 

- 35 mm dla podkładu na izolacji przeciwwilgociowej, 

- 40 mm dla podkładu pływającego na warstwie izolacji akustycznej lub cieplnej. Grubość podkładu betonowego powinna wynosić 

minimum 50 mm. 

Powierzchnia podkładu powinna być zatarta na ostro, bez raków, pęknięć i ubytków, czysta, pozbawiona resztek starych wykładzin i 

odpylona. Niedopuszczalne są zabrudzenia bitumami i środkami antyadhezyjnymi. Dozwolone odchylenie powierzchni podkładu od 

płaszczyzny, w dowolnym miejscu podkładu, nie moŜe przekraczać 5 mm na całej długości łaty kontrolnej o długości 2 m. 

W podkładzie naleŜy wykonać, zgodnie z projektem, spadki i szczeliny dylatacyjne, konstrukcyjne i przeciwskurczowe. Na 

zewnątrz budynków powierzchnia zdylatowanych pól nie powinna być większa niŜ 10 m2, przy maksymalnej długości boku nie 

większej niŜ 3,5 m. 
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Wewnątrz budynków pola dylatacyjne powinny mieć wymiary nie większe niŜ 5 x 6 m. Dylatacje powinny być wykonane w 

miejscach dylatacji budynku, wokół fundamentów maszyn, słupów konstrukcyjnych oraz na styku z innymi rodzajami posadzek. 

Szczegółowe informacje o układzie warstw podłogowych, wielkości i kierunku spadków, miejsc osadzenia wpustów oraz miejsc 

wykonania dylatacji powinny być podane w projekcie. 

6.2. Wykonanie posadzki 

Płytki ceramiczne przed przyklejeniem naleŜy posegregować według wymiarów, gatunków i odcieni oraz wyznaczyć linię, od której 

układane będą płytki. 

Następnie przygotowuje się kompozycję klejącą zgodnie z instrukcją producenta. NaleŜy rozprowadzić japo podłoŜu pacą 

ząbkowaną, ustawioną pod kątem około 50°. Kompozycja powinna być nałoŜona równomiernie i pokrywać całą powierzchnię podłoŜa. 

Powierzchnia z nałoŜoną warstwą kompozycji klejącej powinna pozwolić na wykonanie posadzki w ciągu 10 minut. 

Po nałoŜeniu kompozycji klejącej płytki układa się od wyznaczonej linii. Nakładając płytkę, naleŜy ją lekko przesunąć po podłoŜu (ok. 1-

2 cm), ustawić w Ŝądanej pozycji i docisnąć tak, aby warstwa kleju pod płytką miała grubość 6-8 mm. Prze sunięcie nie moŜe 

powodować zgarniania kompozycji klejącej. W celu dokładnego umocowania płytki i utrzymania oczekiwanej szerokości spoiny 

naleŜy stosować wkładki dystansowe. Po wykonaniu fragmentu posadzki naleŜy usunąć nadmiar kompozycji klejącej ze spoin między 

płytkami. 

Zaleca się, aby szerokość spoiny wynosiła przy płytkach o długości boku: 

- do 100 mm około 2 mm,  

- -od 100 mm do 200 mm       około 3 mm, 

- od 200 mm do 600 mm       około 4 mm, 

- powyŜej 600 mm około 5-20 mm. 

Po związaniu kleju naleŜy usunąć wkładki dystansowe i wypełnić spoiny zaprawą do fugowania na menisk wklęsły. W posadzce 

naleŜy wykonać dylatację w miejscach dylatacji podkładu, a szczeliny dylatacyjne wypełnić masą dylatacyjną lub zastosować specjalne 

wkładki. Masa dylatacyjna i wkładki dylatacyjne powinny mieć aktualną aprobatę techniczną. 

6.3. Kontrola wykonania posadzki 

Kontrola wykonanej posadzki powinna obejmować: 

• zgodność wykonania z dokumentacją techniczną lub umową, porównując posadzki z projektem przez oględziny i pomiary (w tym 

wielkość i kierunek spadków, miejsca osadzenia wpustów itp.), 

• stan podłoŜy na podstawie protokołów badań międzyoperacyjnych, 

• jakość materiałów na podstawie deklaracji zgodności lub certyfikatów zgodności przedłoŜonych przez dostawców, 

• prawidłowość wykonania posadzki przez sprawdzenie: 

- przyczepności posadzki, która przy lekkim opukiwaniu nie powinna wydawać głuchego odgłosu, 

- odchylenia powierzchni od płaszczyzny łatą o długości 2 m (odchylenie to nie powinno być większe niŜ 3 mm na całej 

długości łaty), 

- prawidłowości przebiegu i wypełnienia spoin łatą z dokładnością do l mm, 

- grubości warstwy kompozycji klejącej pod płytką, która nie powinna przekraczać grubości określonej przez producenta. 

7. ODBIÓR OKŁADZIN I POSADZEK 
 

Odbiór gotowych okładzin i posadzek następuje po stwierdzeniu zgodności ich wykonania z zamówieniem, którego przedmiot 

określają projekt budowlany oraz specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót, a takŜe dokumentacja powykonawcza, w której 

podane są uzgodnione zmiany dokonane podczas prac okładzinowych i posadzkowych. W przypadku braku specyfikacji technicznej 

moŜna uznać, Ŝe warunki techniczne wykonania i odbioru robót powinny być zgodne z uznanymi za standardowe w niniejszych 

wytycznych. 

Zgodność wykonania okładzin i posadzek stwierdza się na podstawie porównania wyników badań kontrolnych wymienionych w 

punkcie 5.3 (w przypadku posadzek) z wymaganiami i tolerancjami podanymi w pozostałych punktach. 
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Okładziny i posadzki powinny być odebrane, jeśli wszystkie wyniki badań kontrolnych są pozytywne. JeŜeli chociaŜ jeden wynik 

badania jest negatywny, okładzina lub posadzka nie powinna zostać przyjęta. 

W takim przypadku naleŜy przyjąć jedno z następujących rozwiązań: 

-jeŜeli to moŜliwe, poprawić okładzinę lub posadzkę i przedstawić ją do ponownego odbioru, 

-jeŜeli odchylenia od wymagań nie zagraŜają bezpieczeństwu uŜytkownika i trwałości okładziny lub posadzki oraz jeŜeli inwestor wyrazi 

zgodę - obniŜyć wartość wykonanych robót, 

- w przypadku, gdy nie są moŜliwe podane wyŜej rozwiązania - usunąć okładzinę lub posadzkę i wykonać je ponownie. 

Protokół odbioru gotowych okładzin i posadzek powinien zawierać: 

- ocenę wyników badań, 

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem moŜliwości ich usunięcia, 

- stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania okładzin lub posadzek z zamówieniem. 

8. KONSERWACJA OKŁADZIN I POSADZEK CERAMICZNYCH  

Konserwacja okładzin i posadzek ceramicznych polega na okresowym zmywaniu ich wodą z detergentami lub innymi środkami 

zalecanymi przez producenta oraz na uzupełnianiu ubytków zaprawy do fugowania. 

 
 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Wolski Z.: Roboty podłogowe i okładzinowe. Warszawa 1998. 
■ Parczewski W., Wnuk Z.: Elementy robót wykończeniowych. Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 1998. Warunki 

techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Budownictwo ogólne. T I cz. 3 i 4, rozdz. 25. Arkady, 
Warszawa 1990. 

■ PN-EN 87: 1994 Płytki i płyty ceramiczne ścienne i podłogowe - Definicje, klasyfikacja, właściwości i znakowanie 
■ PN-EN ISO 10545-1: 1999 Płytki i płyty ceramiczne - Pobieranie próbek i warunki odbioru 

PN-78/B-12032 Płytki i kształtki podłogowe kamionkowe. 
■ PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej 

PN-EN 98: 1996Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenia wymiarów i sprawdzanie jakości powierzchni. 
 
S 02.00.50. TYNKI 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót tynkarskich 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót w zakresie robót 
tynkarskich. 
 
1.3. Określenia podstawowe 
Mieszanki tynkarskie podział: 
1. Tynk gipsowe zawierające gips: 
■ tynk gipsowy 
■ tynk gipsowo-wapienny 
■ tynk gipsowy ciepłochronny 
2. Tynk wapienne, cementowo-wapienne i cementowe: 
■ tynk wapienny z wapnem suchogaszonym (hydratyzowanym) hydraulicznym lub pokarbidowym (tylko warstwy zewnętrzne) 
■ tynk cementowo-wapienny 
■ tynk cementowy 
■ tynk cementowo-wapienny ciepłochronny, tynk cementowo-wapienny, lekki tynk szlachetny 
3. Inne spoiwa: 
Masy tynkarskie Ŝywiczne (akrylowe) Masy krzemianowe (sylikatowe) 
■ Masy tynkarskie silikonowe 
Podział wg PN-90/B-14501 c - zaprawa cementowa, cw - zaprawa cementowo-wapienna, w - zaprawa wapienna, g - zaprawa gipsowa, gw - 
zaprawa gipsowo-wapienna, cgl - zaprawa cementowo-gliniana. 
PodłoŜe tynkarskie jest to powierzchnia budynku przeznaczona do otynkowania, zapewniająca pewne i trwałe połączenie. 
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Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w S 00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
1. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne zasady stosowania materiałów 
Tynki gipsowe i zawierające gips (nakładane jednowarstwowo), oraz tynki wapienne mogą być stosowane tylko wewnątrz. 
Tynki gipsowe-ciepłochronne mogą być stosowane na zewnątrz. 
Tynki cementowo-wapienne i cementowe, a takŜe tynki na wapnie hydraulicznym r.iogą być stosowane zarówno wewnątrz, 
jak i na zewnątrz. 
Tynki cementowe nadają się do pomieszczeń o duŜym obciąŜeniu wilgocią ( podział przyjęto ze względu na ciśnienie cząstkowe 
pary wodnej pi>17,5 hPA) takich jak kuchnie przemysłowe, pomieszczenia natryskowni) oraz na cokoły i ściany piwniczne 
zewnętrzne. 
Tynki cementowo-wapienne ciepłochronne z dodatkiem perlitu są z reguły tynkami nakładanymi ręcznie (do maszynowego 
nakładania tych tynków przeznaczone są agregaty tynkarskie ze specjalnym oprzyrządowaniem). Tynki te są stosowane 
jako tynki podkładowe. 
Tynki cementowo-wapienne ciepłochronne z dodatkiem kolek styropianowych są tynkami maszynowymi i stosowane są jako 
tynki podkładowe. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
W trakcie prac przygotowawczych skorzystamy ze szpachelki, szczotki drucianej, młotka murarskiego, taśmy malarskiej, folii 
oraz wałka bądź pędzla malarskiego. Do przygotowania masy potrzebne będzie elastyczne wiadro oraz wiertarka z 
mieszadłem. Do wykonania i obróbki gładzi wykorzystamy długą i krótką pacę stalową, szpachelkę kątową, przyrząd do 
szlifowania wraz z siatką lub papierem ściernym, okulary i maskę przeciwpyłową. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
5.2. PodłoŜa tynkarskie - warunki przygotowania 
5.2.1. Rodzaje ściennych i stropowych materiałów budowlanych. 
Znajdujące się na rynku materiały budowlane, przeznaczone do budowy ścian i stropów, moŜemy podzielić w następujący 
sposób: 
■ cegła pełna, dziurawka, kratówka, pustaki ceramiczne, 
■ beton lekki - bloczki i prefabrykaty, 
■ beton porowaty (gazobeton) - bloczki i prefabrykaty, 
■ beton zwykły i zbrojony, 
■ związane  cementem   bloczki  wiórowe   (zwykłe   lub  z  wbudowaną  izolacją dodatkową),  związane cementem 

wiórowe płyty izolacyjne zwykłe i wielowarstwowe, 
■ związane cementem lub magnezytem płyty izolacyjne, płyty pilśniowe, paŜdzierzowe, pustaki stropowe - betonowe lub 

ceramiczne, 
■ stropy betonowe - wylewane (płyty monolityczne betonowe i Ŝelbetowe), 

elementy stropowe prefabrykowane. 
śądania i wymagania, dotyczące ścian i sufitów, regulują odpowiednie normy dotyczące poszczególnych materiałów 
budowlanych. 
5.2.2. ZałoŜenia dotyczące podłoŜy tynkarskich. 
5.2.2.1. Wymagania dotyczące podłoŜa tynkarskiego. 
PodłoŜe tynkarskie ma wpływ na wybór materiału tynkarskiego, ale przede wszystkim na sposób nakładania i obróbki 
tynku (wstępne przygotowanie podłoŜa, grubość tynku, itp). 
Przed rozpoczęciem prac tynkarskich wykonawca musi zbadać przydatność podłoŜa pod tynkowanie. 
Badanie podłoŜa następuje na podstawie normy oraz bezpośrednio na podstawie oględzin, próby ścierania, drapania (skrobania) 
oraz zwilŜania, a takŜe aktualnych zaleceń producenta. 
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Wadliwe wykonanie podłoŜa podczas prac budowlanych moŜe mieć wpływ na jakość i trwałość gotowego tynku (np. 
powstawanie rys). 
Wykonawca, przed przystąpieniem do prac tynkarskich, z reguły nie ma moŜliwości stwierdzenia i skontrolowania 
ukrytych wad podłoŜa. 
NaleŜy pamiętać przede wszystkim o wymaganiach, dotyczących równej powierzchni pod tynk: zlikwidować przed 
otynkowaniem wszelkie nierówności, takie jak: wystające cegły, bloczki, kamienie. Nieregularna grubość tynku zwiększa 
ryzyko powstawania rys. 
RównieŜ groźne są otwarte lub nie uzupełnione fugi. W takim przypadku warstwa tynku stanowi most nad otwartą fugą i juŜ 
niewielkie zmiany termiczne (napręŜenia, odkształcenia) mogą powodować zarysowania i spękania. 
W przypadku wykonania murów wypełniających (np. konstrukcje szkieletowe Ŝelbetowe, stalowe, drewniane) naleŜy zwrócić 
szczególną uwagę na prawidłowe wykonanie szczelin dylatacyjnych, fug zamykających i łączących oraz ewentualne 
zastosowanie odpowiednich profili. 
PodłoŜe pod tynk musi być: 
■ równe, 
■ nośne i mocne, 
■ wystarczająco stabilne,  
■ jednorodne, równomiernie chłonne; hydrofilne (zwilŜalne), 
■ szorstkie, suche, odpylone, wolne od zanieczyszczeń, 
■ wolne od wykwitów, 
■ nie zamarznięte, o temperaturze powyŜej + 5°C. 
5.2.2.2. OstrzeŜenia i wskazówki. 
Zleceniobiorca powinien przedstawić inwestorowi wszelkie wątpliwości dotyczące wykonania prac tynkarskich, wskazać 
moŜliwość powstania spodziewanych usterek oraz przedstawić pisemnie propozycję rozwiązania tych problemów. 
WSKAZÓWKI 
Niemal stałym elementem ostrzeŜeń i wskazówek są znajdujące się na kaŜdej budowie odsłonięte, układane na posadzkach 
róŜnego rodzaju rury i przewody instalacyjne. Niebezpieczeństwo uszkodzenia tych rur i/lub ich izolacji podczas tynkowania jest 
relatywnie duŜe. MoŜe się takŜe zdarzyć, Ŝe nie zabezpieczone rury metalowe zaczną korodować na skutek kontaktu z zaprawą. 
Tego rodzaju szkody mogą pojawić się nawet kilka lat po otynkowaniu powierzchni. 
Zalecenia: 
Wykonanie zdjęć pomieszczeń przed tynkowaniem. 
Zdjęcia dokumentują nie tylko stan podłoŜa do gruntowania (np. mur mieszany), lecz takŜe są potwierdzeniem faktu 
ostrzeŜenia inwestora o istnieniu wady podłoŜa. W przypadku reklamacji zdjęcie stanowi bardzo waŜny dowód. 
5.2.2.3. Przygotowanie podłoŜa - naprawa podłoŜa. 
Przygotowanie podłoŜa jest zabiegiem mającym na celu uzyskanie podłoŜa, spełniającego wymagania podane w PN-70/B-
10100 pkt. 3.3.2. 
5.2.2.4. Przygotowanie podłoŜa - obróbka wstępna. 
Obróbka wstępna podłoŜa słuŜy trwałemu i silnemu związaniu tynku z podłoŜem. WiąŜe się z zastosowaniem środka 
zwiększającego przyczepność (np. obrzutki wstępnej). 
5.2.2.5. Ochrona budynków w stanie surowym przed działaniem szkodliwych warunków atmosferycznych. 
Wpływ warunków atmosferycznych, a w szczególności deszczu, na surowy mur jest największy podczas murowania. MoŜe 
później prowadzić do powstawania uszkodzeń tynku (np. wykwity, spękania, rozsadzanie, itp.). 
Przed rozpoczęciem, a takŜe w trakcie wykonywania prac tynkarskich naleŜy uwzględnić następujące zasady: zabezpieczenie 
przeciw wpływom atmosferycznym składowanych materiałów budowlanych, prawidłowe wbudowanie materiałów 
budowlanych, 
■ zakrywanie wierzchniej części muru podczas dłuŜszych przerw w pracy, szczególnie przed weekendem,  
■ moŜliwie najwcześniejsze wykonanie obrzutki wstępnej (patrz tabele uŜytkowe rozdz. 4), 
■ moŜliwie najszybsze wykonanie zadaszenia chroniącego przed deszczem. Woda opadowa nie moŜe wnikać w mur,  
■ zabezpieczenie  przed  działaniem  wód  opadowych  poprzez  balkony,   tarasy,  otwory  instalacyjne, parapety, nie 

zabezpieczone kominy itp. 
5.2.2.6. Przerwy technologiczne w stanie surowym dla podłoŜy tynkarskich. 
Niezbędne jest dotrzymywanie czasu schnięcia oraz wiązania odpowiedniego dla róŜnych materiałów, budowlanych podłoŜa 
(im dłuŜej tym lepiej). Po upływie tego czasu ryzyko powstawania rys maleje. W pierwszej kolejności naleŜy wykonywać tynki 
wewnętrzne, jastrychy, a następnie tynki zewnętrzne. 
Wykonywanie tynków zewnętrznych przed tynkami wewnętrznymi i jastrychami stanowi niebezpieczeństwo dla jakości tynku. 
MoŜe prowadzić do powstawania rys, przebarwień i innych uszkodzeń. 
Wyraźnie wydłuŜa się czas schnięcia tynku. 
5.2.2.7. Wymagania konstrukcyjne przy przygotowaniu podłoŜa pod tynk. 
Prefabrykowane elementy przewodów wentylacyjnych i spalinowych. 
Elementy te traktuje się jako statycznie samodzielne części budynku. JeŜeli przewód wentylacyjny w całości jest obmurowany, 
nie wymaga Ŝadnych specjalnych działań na etapie tynkowania. JeŜeli jednak przewód wentylacyjny, będący samodzielną 
częścią budynku, stanowi przerwę w ciągłości ściany (na równi ze ścianą, bądź wystając z niej), to przy pomocy tzw. 
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nośnika tynku, moŜna uformować wolną od pęknięć powłokę tynkarską, niezaleŜną od ruchów skurczowych przewodu. W 
przypadku, gdy nie stosuje się nośników, naleŜy wykonać szczelinę dylatacyjną. 
Pozostałe. 
Występujące w murze róŜnorodne materiały budowlane, przemurowania oraz tępe miejsca styku murów (bez wiązania 
statycznego) naleŜy traktować jako mur niejednolity - mieszany. Patrz punkt 2.3.2.5. 
5.2.3. Sprawdzenie podłoŜa pod tynk. 
5.2.3.1. Ogólne sprawdzenie podłoŜa. 
Aby ocenić wady materiału, odpryski, łuszczenie oraz piaszczenie czy teŜ właściwości powierzchni wierzchniej naleŜy 
posłuŜyć się próbą ścierania, drapania lub zwilŜania. 
Próba ŚCIERANIA przeprowadzana jest przez przetarcie dłonią powierzchni pod tynk. 
Próba DRAPANIA polega na wyrywkowym badaniu przy pomocy twardego, ostrego przedmiotu. 
Chłonność podłoŜa i jego wilgotność określana jest przy pomocy próby zwilŜania. Próba ZWIL śANIA polega na zraszaniu 
muru w wielu miejscach czystą wodą. 
5.2.3.2. Sprawdzenie w zaleŜności od podłoŜa i stosowane środki zaradcze. 
Cegła pełna, dziurawka, kratówka, pustak ceramiczny, bloczki i elementy z betonu lekkiego. 
Mur musi być wykonany zgodnie z tolerancją wymiarową uwzględnioną przez normy. Materiały budowlane dopuszczone do 
stosowania muszą posiadać wymiary mieszczące się w tolerancji, aby nie powodowały zbyt duŜych róŜnic w grubości tynku. 
Spoiny murarskie (poziome i pionowe) nie mogą być ani zbyt głębokie, ani zbyt wystające przed lico muru -przed nałoŜeniem 
tynku naleŜy je ewentualnie wyrównać. 
Przy układaniu bezspoinowym (bez zaprawy murarskiej) puste szczeliny nie mogą być większe niŜ 5 mm. Tego typu szczeliny i 
inne ewentualne uszkodzenia naleŜy wypełnić najpóźniej 3 dni przed rozpoczęciem tynkowania (nie stosować w tym celu 
obrzutki wstępnej). Wykwity (naloty, "włoski" - sól krystalizująca na powierzchni), naruszające przyczepność tynku do 
podłoŜa, muszą zostać bezwzględnie usunięte. NaleŜy to zrobić na suchym murze, przy pomocy szczotki drucianej. 
JeŜeli metoda czyszczenia szczotką nie da odpowiednich rezultatów, naleŜy ustalić dokładnie przyczynę powstawania 
wykwitów i przy pomocy specjalistów zastosować skuteczną metodę oczyszczenia muru. 
Suchy mur, silnie chłonące wodę podłoŜa ceramiczne mogą przy niepewnej pogodzie wymagać odpowiedniego 
przygotowania. Ocena właściwości muru musi nastąpić przed przystąpieniem do tynkowania. 
Ochrona podłoŜa przed warunkami atmosferycznymi: patrz punkt 5.2.2.5. 
Obrzutka wstępna: patrz punkt 5.3.2. 
Gazobeton. 
Ubytki naroŜników, dziury i niewielkie nierówności podłoŜa pod tynk trzeba, min. 3 dni przed rozpoczęciem prac tynkarskich, 
obrzucić i zatrzeć na ostro, stosując materiał uŜywany później do tynkowania. 
Dodatkowo naleŜy zwrócić uwagą na ogólne wskazówki dotyczące przygotowania podłoŜa: nakładanie tynku na mur z gazobetonu 
moŜe odbywać się tylko na dojrzały mur. W przypadku gdy mur jest mocno zawilgocony nie wolno go tynkować, przed 
przystąpieniem do tynkowania mur naleŜy gruntownie oczyścić miotłą. Zakurzony mur naleŜy na sucho wy szczotkować, przy 
ciepłej i wietrznej pogodzie bardzo istotne jest zmoczenie podłoŜa. Podczas moczenia trzeba uwaŜać, aby woda nie wytworzyła 
na powierzchni błony wodnej (przy tynkach gipsowych uŜywa się środków gruntujących wyrównujących chłonność podłoŜa). 
Ochrona podłoŜa przed warunkami atmosferycznymi: patrz punkt 5.2.2.5. 
Obrzutka wstępna: patrz punkt 5.3.2. 
Beton i Ŝelbet. 
Powszechnie przyjmuje się, Ŝe beton jest gotowy do tynkowania w lecie po 8 tygodniach od betonowania, w zimie po 
80 dniach bez mrozu (tabela 2). 
NaraŜone na korozje części metalowe (np. gwoździe, kotwy) muszą być na tyle usunięte, aby nie wchodziły w warstwę tynku. 
Pozostałe części naleŜy przed rozpoczęciem tynkowania zabezpieczyć antykorozyjnie. Rury i przewody wodno-kanalizacyjne 
muszą przed rozpoczęciem tynkowania zostać zabezpieczone przed kondensacją pary wodnej (zaizolowane). 
Na powierzchniach betonowych, które po próbie zwilŜania wykaŜą, Ŝe są zanieczyszczone olejem szalunkowym, sadzą, 
kurzem czy innymi czynnikami, nie moŜna nakładać tynku. JeŜeli oleju szalunkowego nie moŜna zmyć, musimy 
zastosować inne odpowiednie środki (np. piaskowanie, czyszczenie parą wodną z uwzględnieniem czasu schnięcia lub uŜycie 
specjalnego preparatu odtłuszczającego). 
Na szczególnie gładkie powierzchnie betonowe (płyty stropowe, płyty kanałowe), a takŜe przy betonach o widocznej silnej 
chłonności lub zawierających specyficzne dodatki (np. dodatki uszczelniające) naleŜy w sposób szczegółowy dokonać oceny 
podłoŜa pod tynkowanie i dobrać odpowiednią powłokę gruntującą (ewentualnie odpowiedni podkład). 
W przypadku prefabrykatów betonowych konieczne jest dodatkowe sprawdzenie powierzchni pod kątem podłoŜa pod tynk (z 
uwzględnieniem dokumentacji producenta). 
Próba zwilŜania. 
Istotnym kryterium przydatności powierzchni betonowej do tynkowania jest próba zwilŜania. W metodzie tej naleŜy pędzlem 
malarskim średniej twardości lub czerpakiem murarskim obficie zmoczyć wodą badaną powierzchnię. Zmiana koloru z 
jasnego na ciemny oraz zniknięcie kropli wody w przeciągu 5 minut świadczy o tym, Ŝe moŜna rozpocząć prace tynkarskie. 
JeŜeli w wyniku próby zwilŜania nie nastąpi zmiana koloru zmoczonej powierzchni lub jeŜeli zgodnie z protokołem 
sprawdzającym (tabela 2) po odpowiednim czasie będą widoczne kropelki wody, przyczyna moŜe być następująca: 
■ jeszcze zbyt wilgotny beton, 
■ pozostałości oleju szalunkowego, 
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■ zbyt szczelny beton. 
Sprawdzanie wilgotności szczątkowej. 
W celu dokładnego ustalenia wilgotności podłoŜa naleŜy sprawdzić je za pomocą urządzenia pomiarowego, ew. przez 
próbę suszenia. Próbka do suszenia musi byś pobrana z min. głębokości 2 cm przy pomocy wiertła w kształcie korony o min. 
średnicy 25 mm wiertarką wolnoobrotową. Ma to na celu zredukowanie wpływu rozgrzanego wiertła na próbkę. 
Dla tynków zawierających gips, stosowanych na ścianach i sufitach betonowych, naleŜy uwzględnić dodatkowo: 
■ wilgotność, 
■ szczegóły wykonania tynku. 
W tabeli 1 zestawione zostały charakterystyczne właściwości podłoŜy, metody badań i ich wyniki oraz odpowiednie środki 
zaradcze. 
Mokry beton. 
Powierzchnie betonowe mokre, wilgotne, ew. ze skroploną parą wodną na powierzchni wierzchniej, a takŜe beton o wilgotności 
szczątkowej przekraczającej 4% masy, nie moŜe być tynkowany. 
Beton o wilgotności od 2,5% do 4%. 
Przyjmuje się, Ŝe po 8 tygodniach od betonowania w lecie, a po 80 dniach bez mrozu w zimie, wilgotność szczątkowa betonu 
jest mniejsza niŜ 4% masy. Kontrolujemy to przy pomocy zwilŜania. JeŜeli kolor zwilŜonej powierzchni zmieni się z jasnego na 
ciemny i znikną wszystkie kropelki wody w ciągu 5 minut, oznacza to, Ŝe moŜemy rozpocząć tynkowanie. Na wszystkie 
powierzchnie betonowe o wilgotności 2,5-4% muszą być stosowane odpowiednie mostki adhezyjne (produkty 
zwiększające przyczepność). Są one zalecane przez kaŜdego producenta tynków gipsowych. 
Beton o wilgotności do 2,5 %. 
MoŜliwe jest tynkowanie dobrze chłonących i szorstkich powierzchni betonowych o wilgotności szczątkowej poniŜej 2,5% 
bez stosowania środków gruntujących (mostków adhezyjnych). Nie dotyczy to gładkich powierzchni takich jak płyta 
stropowa, spód schodów, gładkie ściany (patrz tabela 1). Przy dobrze chłonących wodę powierzchniach, a takŜe dobrze 
wyrównanych powierzchniach betonowych moŜliwe jest 
nanoszenie tynków cienkowarstwowych. 
W odniesieniu do tynków cementowo - wapiennych (wewnętrznych i zewnętrznych) na ścianach i stropach betonowych 
obowiązują następujące dodatkowe zasady: 
lekkie zawilgocenie betonu (maks. do 4% masy) moŜe mieć pozytywny wpływ na przyczepność do podłoŜa tynków 
cementowo - wapiennych, 
w przypadku wilgotnego i/lub bardzo gładkiego podłoŜa moŜe dojść do obsuwania się mokrej zaprawy z powierzchni 
ściany, 
■ jeŜeli podłoŜe betonowe jest bez zarzutu, a próba zwilŜania wykazała, Ŝe moŜna rozpocząć tynkowanie, naleŜy przystąpić do 

nanoszenia środka zwiększającego przyczepność zaprawy tynkarskiej. 
W przypadku tynków cementowo - wapiennych stosuje się następujące środki: 
■ obrzutkę cementową (z reguły nie jest stosowana na szczelnym, źle chłonącym wodę podłoŜu betonowym, tutaj 

stosuje się obrzutkę uszlachetnioną specjalnymi dodatkami), 
■ zaprawę zwiększającą przyczepność, cienkowarstwową, patrz punkt 3.2.3.1., 
■ szlamy zwiększające przyczepność, patrz punkt 3.2.3.2. 
W przypadku dostatecznie równych, nie wybrzuszonych powierzchni betonowych moŜliwe jest zastosowanie tynku 
cienkowarstwowego. 
Obróbka tynku w miejscach szczególnych na podłoŜach betonowych. 
W miejscach połączeń i styków z innymi materiałami tworzącymi ścianę ( filary, ściana z cegły, stropy betonowe itp.) naleŜy 
przed wygładzaniem i zacieraniem tynku wykonać nacięcie kielnią tynku aŜ podłoŜa lub osadzić odpowiedni profil tynkarski. 
Przy konieczności dylatowania powierzchni otynkowanych stropów betonowych naleŜy wykonać pionowe nacięcie tynku w 
krawędziach wzdłuŜ ścian okalających strop (nacięcia moŜna wykonać równieŜ w tynku na stropie; analogia do dylatowania 
podkładów posadzkowych). Zwłaszcza stropy naraŜone na obciąŜenia termiczne. 
Ochrona podłoŜa przed warunkami atmosferycznymi: patrz punkt 5.2.2.5. 
Obrzutka wstępna: patrz punkt 5.3.2. 
Kształtki i płyty wiórowo-cementowe jedno i wielowarstwowe izolacyjne. 
Mur naleŜy wykonać zgodnie z wytycznymi wykonawczymi norm, wzgl. według wytycznych wykonawczych producenta 
materiałów, przy czym naleŜy pamiętać o precyzyjnym ustawieniu zgodnie z licem muru. Zwrócić uwagę na właściwe 
wykończenie naroŜników oraz połączeń muru, a takŜe otworów okiennych i drzwiowych. 
Prace tynkarskie moŜna rozpocząć dopiero po dostatecznym wyschnięciu muru. 
Płyty nie mogą być pokryte pyłem ani Ŝadnymi substancjami izolacyjnymi (olej szalunkowy, woski itp.), powierzchnie 
zabrudzone naleŜy koniecznie oczyścić. Mokre, wystawione na działanie warunków atmosferycznych płyty naleŜy poddać 
suszeniu w odpowiedniej temperaturze (ciepła, sucha pogoda). Niedozwolone jest nakładanie tynku na zamarznięte, 
wychłodzone podłoŜe (temp. <+5°C). 
Przed wykonaniem wstępnej obrzutki lub przed tynkowaniem powierzchnie ścienne naleŜy oczyścić, luźne elementy 
usunąć i uzupełnić właściwym materiałem (zgodnie z zaleceniami producenta). Szczeliny o szerokości ponad 5 mm naleŜy 
wypełnić na płasko odpowiednim materiałem nie powodującym mostków termicznych. 
Ochrona podłoŜa przed warunkami atmosferycznymi: patrz punkt 2.2.5. 
Obrzutka wstępna: patrz punkt 3.2. 
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Mur mieszany. 
Nawet przy zachowaniu poszczególnych norm dotyczących obróbki, mur mieszany zawsze stanowi trudne podłoŜe pod 
tynk. Jest on konstrukcją złoŜoną z materiałów o zróŜnicowanych właściwościach, nie zapewniającą tynkowi jednolitego podłoŜa 
i wystawioną lokalnie na działanie róŜnych obciąŜeń. W przypadku tego rodzaju podłoŜa naleŜy uzgodnić ze zleceniodawcą 
indywidualne rozwiązanie problemu (np. wykonanie zbrojenia lub wykonanie nośnika tynku). 
Mur stary (nie otynkowany). 
Mur, który przez dłuŜszy okres czasu stał nie otynkowany, naleŜy przed przystąpieniem do tynkowania skontrolować pod kątem 
ewentualnych uszkodzeń spowodowanych zawilgoceniem. 
Ponadto zaleca się odkurzenie i oczyszczenie muru (lub ewentualnie usunięcie zanieczyszczeń przez piaskowanie czy przy 
uŜyciu pary wodnej). Luźne fragmenty muru  
(szkody spowodowane przemarzaniem) naleŜy usunąć, a ubytki wypełnić odpowiednim materiałem. Oczyścić i ewentualnie 
naprawić spoiny i w zaleŜności od stanu technicznego i rodzaju podłoŜa nanieść obrzutkę. 
Stare tynki. 
Stare tynki naleŜy sprawdzić pod kątem stanu istniejących juŜ warstw wykończeniowych, występowania osadów i/lub 
zanieczyszczeń, jak równieŜ ich nośności. 
NaleŜy poddawać je specjalnej ocenie, z tego teŜ względu nie są one przedmiotem  niniejszej instrukcji. 
Pozostałe podłoŜa tynkarskie. 
PodłoŜa pod tynk, jak np. wytłaczane płyty polistyrenowe, płyty poliuretanowe, mur z naturalnego kamienia, nośniki tynku, jak 
równieŜ specjalne konstrukcje budowlane, naleŜy rozpatrywać oddzielnie i nie są one przedmiotem niniejszej instrukcji. 
 
5.3. Tynkowanie 
Wykonawca prac tynkarskich powinien posiadać umiejętności zawodowe, aby prawidłowo ocenić podłoŜe pod tynk. 
Podane w punkcie 2.2.1. wymagania dotyczące podłoŜa pod tynk muszą być spełnione. Wszystkie odstępstwa od 
wyszczególnionych warunków (narzucone zbyt krótkie terminy oddania obiektu lub poszczególnych etapów robót) mają 
znaczący wpływ na jakość prac tynkarskich. Mogą wymagać przeprowadzenia prac dodatkowych, znacząco utrudnić prace 
tynkarskie lub teŜ stać się przyczyna późniejszych uszkodzeń tynku. 
Najpóźniej w momencie wykonania obrzutki wstępnej musi być juŜ wiadome, jaką przewidziano wierzchnią warstwę tynku, 
aby odpowiednio dostosować powierzchnię obrzutki (lub jej szorstkości) do rodzaju tynku wierzchniego (płytek ceramicznych 
lub innej powłoki). 
5.3.1. Wpływ warunków pogodowych. 
Ogólne reguły, dotyczące wykonywania prac budowlanych nie odnoszą się do wszystkich warunków pogodowych i w 
szczególności w okresie zimowym mają ograniczone zastosowanie. 
5.3.1.1. Ciepłe warunki pogodowe 
Ciepłe warunki, wietrzna pogoda (przede wszystkim: łagodny, ciepły wiatr w zimie), bezpośrednie nasłonecznienie itp. mają 
decydujący wpływ na sposób przeprowadzenia prac tynkarskich na zewnątrz. Konieczne moŜe być wstępne nawilŜenie 
podłoŜa, utrzymywanie wilgotności, przykrycie lub obudowanie tynkowanej powierzchni. 
Zbrojenie siatką tynków zewnętrznych (patrz pkt. 3.3.) redukuje niekorzystny wpływ złych warunków pogodowych i tym 
samym znacząco poprawia jakość gotowego tynku. Zmniejsza ryzyko powstawania rys. 
5.3.1.2. Zimne warunki pogodowe. 
W momencie obróbki mokra zaprawa jest silnie nawodniona i moŜe przez to ulec zniszczeniu wskutek działania mrozu. Szkody 
wywołane mrozem powstają na skutek zwiększenia objętości przez zamarzającą wodę. Szkody te przybierają postać łuszczącej 
się płytkowo struktury tynku, powodując jego niedostateczną wytrzymałość. 
Reakcje chemiczne, prowadzące do twardnienia zaprawy ustają juŜ praktycznie przy temperaturze +5° uszkodzeń (temperatura 
obiektu). Skutkami tego są obniŜenie wytrzymałości, przyczepności tynku i inne. 
Prace tynkarskie mogą być wykonywane bez specjalnych zabezpieczeń tylko wtedy, gdy temperatura powietrza, materiału oraz 
podłoŜa tynku jest wyŜsza niŜ +5° C. 
Narzuconą warstwę tynku naleŜy zabezpieczyć przed mrozem do czasu stwardnienia i wyschnięcia. 
 
NaleŜy pamiętać, Ŝe w przypadku określonych tynków konieczne moŜe być zachowanie wyŜszych temperatur minimalnych. 
Przestrzegać wskazówek producenta dla kaŜdego rodzaju tynku. 
W zimnych porach roku przy tynkowaniu wewnętrznych powierzchni, które nie posiadają jeszcze) zewnętrznej izolacji 
cieplnej (elementy betonowe), naleŜy zwrócić uwagą na to, Ŝe moŜe nastąpić zbyt gwałtowne obniŜenie temperatury elementu. 
MoŜe to być przyczyną zamarznięcia świeŜego tynku. 
5.3.2. Środki zwi ększające przyczepność. 
Jako środki adhezyjne (zwiększające przyczepność tynku do podłoŜa) stosowane są: obrzutka wstępna, zaprawy i szlamy 
zwiększające przyczepność oraz substancje płynne - mostki adhezyjne. 
W przypadku tynków zawierających gips nakładanych na podłoŜa betonowe, stosuje się wyłącznie odpowiednie mostki 
adhezyjne, które zwiększają szorstkość powierzchni. 
Dla tynków wapiennych, cementowo - wapiennych oraz cementowych na wszystkich podłoŜach (z wyjątkiem betonu) jako 
środek adhezyjny stosowana jest obrzutka wstępna. 
Na szczelnych, słabo chłonnych podłoŜach betonowych stosowana jest obrzutka wstępna uszlachetniona Ŝywicami lub specjalne 
zaprawy i szlamy zwiększające przyczepność. 
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5.3.2.1. Obrzutka wstępna. 
Obrzutka wstępna: 
a) stanowi przygotowanie podłoŜa pod tynk, 
b) słuŜy jako środek adhezyjny i/lub do wyrównania chłonności, 
ZaleŜnie od rodzaju podłoŜa tynku oraz zaprawy tynkarskiej moŜe być wymagane zastosowanie obrzutki wstępnej (zarówno na 
ścianach wewnętrznych, jak i zewnętrznych). 
Odnośnie stosowania obrzutki wstępnej wykonawca tynku ma obowiązek przestrzegania zarówno zaleceń dotyczących 
gruntowania powierzchni, jak i wskazówek wykonawczych producenta tynku. 
Do wykonania obrzutki wstępnej naleŜy zastosować przewidzianą do tego celu zaprawę produkowaną fabrycznie. 
Wykorzystywanie zaprawy tynkarskiej iub murarskiej do obrzutki wstępnej jest niedozwolone. 
NawilŜanie podłoŜa pod tynk oraz utrzymanie wilgotności naniesionej obrzutki wstępnej zaleŜne jest od warunków 
pogodowych i chłonności podłoŜa. 
O długości przerw technologicznych dla obrzutki wstępnej decydują w pierwszej kolejności: 
- właściwości podłoŜa pod tynk, 
- rodzaj nakładanej zaprawy tynkarskiej, 
- warunki pogodowe (pora roku), 
- wentylacja. 
W przeciętnych warunkach minimalny czas przerwy technologicznej dla obrzutki wstępnej wynosi 3 dni. W przypadku 
wielowarstwowych płyt izolacyjnych drewnopochodnych przyjmuje się minimalny czas przerwy technologicznej równy 2 
tygodnie. Przestrzegać danych w tabelach zastosowania. 
Prace tynkarskie moŜna rozpoczynać dopiero po stwardnieniu warstwy obrzutki i osiągnięciu dostatecznej wytrzymałości jasny 
kolor, rysy skurczowe). 
W przypadku stosowania tynków zawierających gips na obrzutkę wstępną cementową naleŜy zachować minimalny czas 
przerwy technologicznej równy 3 tygodnie niezaleŜnie od rodzaju podłoŜa. 
W przypadku późniejszego nanoszenia tynku jednowarstwowego na wstępnie obrzucone powierzchnie wewnętrzne, naleŜy 
obrzutkę po rozpoczęciu wiązania wyrównać. Trzeba przy tym zwrócić uwagę na to, by nie napełnić obrzutką naroŜników. 
 
 
JeŜeli obrzutka wstępna ma zbyt gładką (szklistą) powierzchnię, to konieczne jest jej zmatowienie (np. szczotką drucianą). 
Wskazówka: 
Zaprawa do obrzutki wstępnej nie moŜe być zbyt wodnista. MoŜe to doprowadzić do powstania słabo wiąŜącej (szklistej) 
powierzchni, która nie zwiększa przyczepności. W takich przypadkach obrzutka wstępna przynosi więcej szkód niŜ korzyści. 
5.3.2.2. Mostki adhezyjne dla tynków zawierających gips na podłoŜu betonowym. 
Mostki adhezyjne są to zawiesiny Ŝywicy syntetycznej zawierające piasek ostry. Muszą one po wyschnięciu spełniać 
następujące wymagania: 
a) odporność na działanie środków alkalicznych, 
b) trwałe wiązanie pomiędzy podłoŜem betonowym a tynkiem, 
c) obniŜenie przenikania wody oraz roztworów wodnych, 
d) niewielki współczynnik oporu dyfuzji pary wodnej, 
e) poprawa przyczepności mechanicznej tynku dzięki zwiększeniu powierzchni właściwej podłoŜa. 
Mostki adhezyjne dla tynków gipsowych lub zawierających gips określane są przez producenta zaprawy i podlegają tym samym 
jego odpowiedzialności i gwarancji. 
Mostki adhezyjne naleŜy nanosić przy pomocy wałka lub inną techniką malarską. Aby utrzymać jednorodność materiału 
przed oraz w trakcie nanoszenia, naleŜy je odpowiednio często  mieszać w pojemniku. 
Przed rozpoczęciem prac tynkarskich mostek adhezyjny musi wyschnąć. 
Na powierzchniach betonowych o wilgotności przekraczającej 4% (patrz punkt 2.3.2.3.) nanoszenie takich mostków 
adhezyjnych jest niedozwolone. 
5.3.2.3. Środki zwi ększające przyczepność dla tynków wapiennych, cementowo wapiennych oraz cementowych. 
W przypadku tynku wapiennego, cementowo - wapiennego oraz cementowego stosowane są specjalne zaprawy oraz szlamy 
zwiększające przyczepność. 
Zaprawy zwiększające przyczepność (rzadkie zaprawy do podłoŜy). 
Zaprawy poprawiające przyczepność są zaprawami cementowymi o specjalnym składzie, często z dodatkiem tworzyw 
sztucznych. Na budowie rozrabia się je jedynie z wodą i rozprowadza po powierzchni zębatą szpachlą. Dalsze instrukcje, 
dotyczące pracy metodą "mokre na mokre" lub teŜ długości przerw technologicznych i/lub koniecznej obróbki dodatkowej itp., 
podane są w opisie produktu. 
Szlamy zwiększające przyczepność. 
Szlamy zwiększające przyczepność są wykorzystywane stosunkowo rzadko. Przygotowuje się je z zawiesiny(dyspersji) Ŝywicy 
syntetycznej odpornej na działanie zasad, do której dodaje się cement aŜ do uzyskania jednolitej masy. W trakcie nanoszenia 
szlamów naleŜy je odpowiednio często mieszać w naczyniu, co zapobiega osadzaniu się cementu. NaleŜy nanieść tylko taką 
ilość szlamu, by moŜliwa była praca metodą "mokre na mokre". Przestrzegać wskazówek producenta. 
5.3.3. Zbrojenie tynku. 
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Zbrojenie tynku ma na celu ograniczenie powstawania rys. Zbrojenie powierzchniowe (siatki z włókien szklanych lub 
drutu i inne) nie wyklucza całkowicie ryzyka powstania rys, ale je w znacznym stopniu redukuje. Zbrojenie powierzchniowe 
nie jest nośnikiem tynku (patrz pkt 3.4. i 3.5.). 
Zgodnie z bieŜącym stanem techniki, przy stosowaniu tynków cementowo - wapiennych, wtopienie siatki z włókien szklanych 
na wstępnie utwardzonej pierwszej warstwie tynku daje największe zabezpieczenie przed powstawaniem rys i spękań. NaleŜy 
pamiętać o zakładkach oraz zbrojeniu diagonalnym przy otworach okiennych, drzwiowych i innych. 
W przypadku wykańczania podłoŜa materiałem cienkowarstwowym i konieczności częściowego zbrojenia tynkowanej 
powierzchni (np. tylko nadproŜy okiennych), naleŜy sąsiadujące z nimi nie zbrojone powierzchnie równieŜ pokryć tym samym 
materiałem. 
Powoduje to wyrównanie nieznacznych nierówności, zapewnia równomierne wchłanianie wody oraz zapobiega 
powstawaniu plam. 
5.3.3.1 .Zbrojenie tynku siatką z włókien szklanych. 
Wymagania dotyczące składników systemu. 
Wymagania dotyczące siatki zbrojeniowej (tkaniny). 
Siatki z włókien szklanych stosowane do zbrojenia tynku powinny spełniać następujące wymagania: 
a) dokument dopuszczający do stosowania, 
b) min. wytrzymałość na zrywanie wzdłuŜ osnowy i wątku 1500 NI 5 cm 
c) dostateczna alkalioodporność, 
d) siatki do wewnątrz tylko wewnątrz, siatki zewnętrzne wewnątrz i na zewnątrz, 
e) wymiary oczek powinny być dobrane do rodzaju zastosowania: 
■wtapiane siatki z włókien szklanych (wewnętrzne), wielkość oczek minimum 7x7 mm,  
■nakładane, zaszpachlowywane siatki z włókien szklanych, wielkość oczek minimum 3x3 mm. 
Wymagania dotyczące mas szpachlowych. 
Do wtapiania i zaszpachlowywania tkaniny zbrojeniowej stosuje się mineralną masę szpachlową, z domieszkami 
modyfikowanych Ŝywic syntetycznych, podobnie jak to ma miejsce w przypadku warstw zbrojących w systemach dociepleń. 
Komponenty tej masy muszą być zgodne z komponentami tynku podkładowego i tynku kryjącego. 
Dyspersja Ŝywicy, zawarta w masie szpachlowej, musi wytworzyć z powłoką tkaniny odpowiednio mocne 
wiązanie. 
Z tego powodu, do wykonania warstwy zbrojeniowej tynku mogą być wykorzystywane tylko oryginalne 
składniki systemu (masa szpachlowa - siatka zbrojeniowa), które zostały przeznaczone do tego celu i 
pochodzą od jednego producenta systemu. 
Wtapianie siatki. 
Wtapianie siatek z włókien szklanych zalecane jest tylko w przypadku tynków wewnętrznych zawierających gips. 
Siatki z włókien szklanych naleŜy układać (wtapiać) następująco: 
•   nanieść warstwę tynku o 2/3 przewidzianej grubości całkowitej, 
■ umieścić tkaninę zbrojeniową (min.  25 cm poza obszary zagroŜone i przy zachowaniu  10 cm 

zakładek), 
■ pamiętać o moŜliwie równym osadzeniu napiętej siatki, 
■ nanieść pozostały tynk aŜ do uzyskania Ŝądanej grubości, w przypadku tynków gipsowych dopuszczalne jest zbrojenie i 

otynkowanie powierzchni w jednym ciągu pracy, przestrzegając metody "mokre na mokre", 
■ grubość tynku musi wynosić minimum 15 mm, przy czym zwraca się uwagą na to, iŜ w przypadku sąsiadujących ze sobą 

i leŜących na jednej płaszczyźnie nie zbrojonych podłoŜy pod tynk moŜe być konieczne uwzględnienie pogrubienia tynku. 
Wtapiane zbrojenie wykonuje się na stropach tylko wtedy, gdy zagwarantowana jest obróbka metodą "mokre na mokre". 
Szpachlowanie siatki. 
Nakładanie i szpachlowanie siatek z włókien szklanych odbywa się z reguły na tynkach cementowo - wapiennych lub 
cementowych i moŜe być wykonywane dopiero po wystarczającym stwardnieniu tynku podkładowego (pierwszej 
warstwy). 
Wymagania odnośnie siatek z włókien szklanych patrz pkt. 3.3.1.1. 
Wielkość oczek w przypadku siatek szpachlowanych zaleŜy od wielkości ziaren szpachlówki. Powinna ona odpowiadać 
trzykrotnej wielkości  największych  ziaren,  nie  moŜe  być jednak  mniejsza niŜ  3x3  mm. 
Bezwzględnie stosować się do zaleceń producenta. 
Zasady szpachlowania siatki zbrojeniowej. 
W warstwie szpachlówki naciągniętej lub nałoŜonej agregatem tynkarskim mocuje się (wciska) siatkę zbrojeniową. 
Kolejnym krokiem jest nałoŜenie pacą (kielnią gładką lub szpachlą płaską) drugiej warstwy szpachlówki w ten sposób, aby po 
stwardnieniu masy, struktura siatki nie była widoczna. Grubość warstwy zbrojeniowej – przy ułoŜeniu siatki w środku warstwy 
- powinna wynosić min 3 mm. Poza brzegami siatki naleŜy masę szpachlową wyciągnąć na "O". 
Przeszlifować ewentualnie nierówności. 
5.3.4. Zbrojona obrzutka wstępna. 
Zbrojona obrzutka pełni funkcję nośnika tynku i jednocześnie zabezpieczenia przed rysami i pęknięciami. NaleŜy ją wykonać 
tak, by pokrywała całą powierzchnię. W szczególności naleŜy pamiętać, Ŝe: 
a) stosować ocynkowaną (nierdzewną), zgrzewaną punktowo siatkę drucianą o oczkach wielkości od 20x20 mm do 25x25 mm, 

średnica drutu 1 mm, na stykach min. 10 cm zakładu, 
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b) minimalna grubość zbrojonej obrzutki wstępnej musi wynosić 8 mm, 
c) siatkę naleŜy umieścić mniej więcej pośrodku warstwy obrzutki wstępnej, 
d) przerwa technologiczna: minimum 3 tygodnie. 
5.3.5. Nośniki tynku.  
Nośniki tynku traktowane są jako podłoŜe tynkarskie i powinny zostać wykonane zgodnie z zaleceniami producenta. Na rynku 
występują w formie siatek nierdzewnych lub ocynkowanych z przeplotami z tektury lub z wkładami z elementów 
ceramicznych. MoŜna spotkać teŜ w formie ponacinanej blachy, która po rozciągnięciu tworzy siatkę. Stosuje się je np. do 
przykrywania bruzd instalacyjnych, drewnianych elementów konstrukcyjnych, przewodów kominowych itp. 
Przy montaŜu nośników pod tynk trzeba koniecznie zwrócić uwagę na grubość przyszłego tynku. Zbyt daleko odsądzony 
nośnik (np. przy zastosowaniu tynków wierzchnich jednowarstwowych) na sąsiadujących powierzchniach tej samej 
płaszczyzny moŜe powodować konieczność pogrubienia tynku. 
 
5.3.6. Bruzdy i przebicia. 
Wypełnienie bruzd i przebić musi być wykonane nie później niŜ 3 dni przed rozpoczęciem prac tynkarskich. 
Wskazówka: 
Wykonywanie prac tynkarskich na świeŜo wypełnionych bruzdach, przebiciach itp., moŜe doprowadzić do wciągania zaprawy 
w głąb i pogorszenia jakości tynku (niebezpieczeństwo pęknięć). 
Elementy metalowe naraŜone na korozję np. gwoździe, druty mocujące, muszą być usunięte na tyle, aby nie wnikały w warstwę 
tynku. Nieusunięte elementy muszą być zabezpieczone przed korozją przed rozpoczęciem prac tynkarskich. 
Przewody instalacji wodno - kanalizacyjnych, wchodzących w warstwę tynku, muszą być zabezpieczone przed kondensacją 
pary wodnej. 
Wskazówki dla instalatorów, elektryków oraz murarzy. 
Rodzaj zaprawy mocującej lub wypełniającej naleŜy odpowiednio dobrać do przewidzianej zapraw) tynkarskiej oraz 
zaleŜnie od przeznaczenia pomieszczenia (patrz pkt. 3.7). 
NaleŜy pamiętać o tym, Ŝe przewody przebiegające pod tynkiem cementowo-wapiennym   lub cementowym nie mogą być 
mocowane przy uŜyciu gipsu (w takich przypadkach naleŜy uŜyć np. cementu szybkowiąŜącego). 
Z kolei uŜycie cementu szybkowiąŜącego pod tynki gipsowe moŜe spowodować ich późniejsze odpryskiwanie. 
Bruzdy instalacyjne w ścianach betonowych naleŜy całkowicie przykryć nośnikiem tynku (z 20 cm zakładką na 
sąsiadujące powierzchnie ścian betonowych) nawet wtedy, gdy są one wypełnione. 
Specjalne zaprawy wypełniające (np. nie wymagające podkładu pod tynk) naleŜy stosować zgodnie z instrukcjami 
producenta. 
5.3.7. Tynkowanie pomieszczeń o duŜej wilgotności oraz pod płytki ceramiczne. 
Wszystkie powierzchnie przeznaczone do okładania płytkami ceramicznymi muszą zostać przed przystąpieniem do prac 
tynkarskich dokładnie określone w projekcie budowlanym. Powierzchnie te tynkuje się jednowarstwowo, nie mogą one być 
takŜe zacierane ani wygładzane. 
JuŜ wygładzoną lub zatarte powierzchnie naleŜy przed pokryciem płytkami zmatowić i oczyścić z pyłu. Nie wymaga się, aby 
małe powierzchnie - takie jak na przykład cokoliki - nie były zacierane lub wygładzane. 
Tynk (cementowo - wapienny oraz gipsowy) musi odznaczać się minimalną grubością 10 mm i posiadać minimalną 
wytrzymałość na ściskanie. 
W kaŜdym wypadku konieczna jest ocena przydatności fabrycznej zaprawy tynkarskiej do wykorzystania jako tynk w danej 
grupie zawilgocenia i pod płytki ceramiczne. 
Tabela 3 dzieli pomieszczenia na 4 grupy zawilgocenia od W1 do W4. 
 
Zawilgocenie powierzchni wewnętrznych oraz niezbędne działania w zakresie doboru zaprawy tynkarskiej oraz izolacji podłoŜa 

 
 

1. ZAWILGOCENIE POWIERZCHNI. 
 
Rodzaj zawilgocenia W1 Czas trwania oraz intensywność zawilgocenia  

Grupy zawilgocenia 
 W1 W2 W3 W4 

Wilgoć w powietrzu 
(rosa) 

PodwyŜszona: 
brak rosy 

Chwilowo wysoka: 
ewentualnie rosa 

Chwilowo 
wysoka: rosa 

Trwale podwyŜszona: 
rosa, para wodna 

Woda ze sprzątania na 
mokro 

Okresowe wilgotne 
przecieranie 

Wilgotne przecierania; 
okresowe czyszczenie 

na mokro 

Okresowe 
czyszczenie na 

mokro 

Codzienne intensywne 
czyszczenie 

Oprysk wodą - Krótkotrwałe: niskie 
do średniego 

Krótkotrwałe: silne Długotrwałe: średnie 
do silnego 

 
2. PRAKTYCZNE PRZYKŁADY CZTERECH GRUP ZAWILGOCENIA.  
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 W1 W2 W3 W4 

 Korytarze, toalety, klatki 
schodowe 

W pomieszczeniach 
mieszkalnych; kuchnie w 
zakładach: toalety 

W pomieszczeniach 
mieszkalnych: natryski w 
umywalniach i łazienkach 

W zakładach: 
kuchnie, natryski, 
pralnie 

 
 
3. DZIAŁANIA*) PODEJMOWANE PRZED UŁO śENIEM PŁYTEK W ZALE śNOŚCI OD RODZAJU SPOIWA 
ZAPRAWY TYNKARSKIEJ ORAZ STOPNIA ZAWILGOCENIA 
 

Spoiwo zaprawy       
tynkarskiej W1 W2 W3 W4 

Cement Nie są konieczne Ŝadne prace przygotowawcze Uszczelnienie 
powierzchni 

Cement/Wapno Brak przygotowań Brak przygotowań Alternatywne 
uszczelnienie powierzchni 

Uszczelnienie 
powierzchni 

Gips Brak przygotowań**) Gruntowanie powierzchni Uszczelnienie 
powierzchni 

Nie stosować 
tynków 

gipsowych 
* )Prace wykonywane przez płytkarza 
**) Przestrzegać danych producenta kleju do płytek 
Tynki  cementowo - wapienne, przeznaczone do pomieszczeń z grupy zawilgocenia W1  oraz W2, stosuje się bez 
specjalnej obróbki wstępnej. 
W przypadku obciąŜenia wilgocią odpowiadającą grupie W3 oraz W4, przed przystąpieniem do układania płytek naleŜy 
przeprowadzić wstępną obróbkę powierzchni, zgodnie z tabelą 3. 
Gipsowe tynki wewnętrzne mogą być stosowane tylko w grupach pomieszczeń W1 - W3 przy spełnieniu następujących 
warunków: 

• w grupie W1 naleŜy przed przystąpieniem do prac płytkarskich zastosować się do zaleceń producenta kleju do płytek,  
• w grupie W2 powierzchnie ścienne pokrywane płytkami naleŜy przed naniesieniem kleju zagruntować odpowiednim do 

tego celu środkiem, 
• na określonych przez projektanta płaszczyznach o wyŜszym obciąŜeniu wilgocią (grupa W3) naleŜy na całej 

powierzchni wykonać izolację przeciwwilgociową (uszczelnienie powierzchni). 
W odniesieniu do basenów kąpielowych, saun i/lub łaźni parowych itp. naleŜy zawsze przyjmować grupę W4. 
W tego typu pomieszczeniach zaleca się stosowanie fabrycznej zaprawy tynkarskiej na bazie cementu. 
Zalecenie: w pomieszczeniach, przeznaczonych do wykończenia płytkami ceramicznymi naleŜy przede wszystkim 
skontrolować kąty proste (zmierzyć przekątne). 
RównieŜ elementy dodatkowe, takie jak profile tynkarskie, nośniki tynku itp. muszą odpowiadać warunkom do danej grupy 
zawilgocenia. 
5.3.8. Nacięcia tynku, fugi i profile.  
Przerwy wynikające z konstrukcji budynku oraz szczeliny dylatacyjne nie mogą być tynkowane. 
Ściany zewnętrzne: 
na ścianach zewnętrznych niedozwolone jest wykonywanie cięć tynku, w tym wypadku zaleca się stosowanie 
odpowiednich profili szczelinowych. 
5.3.8.1. Nacięcia kielnią. 
Wykonanie: przed przystąpieniem do ostatniego etapu pracy (zacieranie i wygładzanie) naleŜy tynk naciąć kielnią lub ostrzem 
aŜ do podłoŜa, następnie wykończyć powierzchnię, przez co cięcie będzie z zewnątrz niewidoczne. 
W przypadku pracy podłoŜa w miejscach nacięć wystąpi rysa o prawie idealnie prostoliniowym przebiegu. 
Nacięcie kielnią nie jest odpowiednie w przypadku zmiany materiału budowlanego w podłoŜu. Zbrojenie tynku moŜe w 
miejscach takich zredukować niebezpieczeństwo pęknięcia, ale nie jest w stanie całkowicie go wykluczyć. 
W przypadku ścian ze stykami elastycznymi naleŜy zastosować specjalne profile stykowe. 
Cięcia kielnią mogą jedynie wpłynąć na przebieg powstającej rysy (przebieg prostoliniowy zamiast nieregularnego, 
zygzakowatego).Cięcie kielnią jest rodzajem "kontrolowanego pęknięcia". 
5.3.8.2. Fugi wypełniane masą elastyczną. 
Wykonanie: przed całkowitym stwardnieniem naleŜy tynk przeciąć całkowicie aŜ do podłoŜa. Szczelina pozostaje widoczna. Po 
upływie niezbędnego czasu i przeschnięciu moŜna wykonać specjalistyczne spoinowanie masą elastyczną. 
Czynność ta ma zastosowanie np. przy nie wmurowanych w ścianę kominach oraz ściankach działowych, zamurowanych 
konstrukcjach Ŝelbetowych (wymurówki parapetowe), konstrukcjach przyściennych i obudowach. Pokrywanie takich miejsc 
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przy wykorzystaniu statki zbrojeniowej lub nośników tynku moŜliwe jest tylko w ograniczonym zakresie. Patrz takŜe pkt. 
2.2.7. 
5.3.8.3. Profile tynkarskie. 
Wśród profil tynkarskich wyróŜnimy m. in. profile naroŜnikowe, prowadzące i specjalne (np. dylatacyjne, o stosowaniu których 
decydują warunki konstrukcyjne). 
Przy stawianiu budynków moŜe okazać się niezbędne (statyka budowli) wykonanie przerw w określonych miejscach. Tego typu 
styki naleŜy wykonać zgodnie z ich przeznaczeniem, aby uzyskać odpowiednie zabezpieczenie przed ruchami statycznymi 
budynku. 
Przerwy konstrukcyjne wykonuje się stosując odpowiednie do tego celu profile tynkarskie (patrz punkt 3.8.3.1.). Rodzaj 
wymaganej fugi i profilu naleŜy określić w opisie technicznym budynku. 
Uwzględniając problemy fizyki budowli opracowano bogaty zestaw profili tynkowych wykonanych z metalu, drutu i tworzywa 
sztucznego. 
Rodzaje profili. 
Dobór profilu zaleŜny jest nie tylko od jego przyszłej funkcji (wewnątrz czy na zewnątrz budynku). Konieczne jest równieŜ 
uwzględnienie zgodności materiału, z którego wykonany jest profil, z przewidywanym rodzajem tynku. 
 
 
 

Materiał tynkarski 
Materiał, z którego wykonany jest profil 

Stalowy 
ocynkowany 

Z metali lekkich 
Ocynkowany + 

PCV 
Nierdzewny 

Gips    

Silne zawilgocenia      
(kuchnie zakładowe, 
przemysł) 

Wapno    
Cement/wapno   

Cement   
Tynk Ŝywiczny    

Masa szpachlowa na 
bazie Ŝywic sztucznych 

  

Farba na bazie Ŝywic 
sztucznych 

  

Silikony (na bazie 
kwasu octowego) 

  

Legenda:   
 - nadaje się Nie stosować razem profili ocynkowanych i 

profili z metali lekkich.  
Niebezpieczeństwo korozji 

 
 - nie nadaje się  

 
Profile z metalu lekkiego nadają się do stosowania do mas szpachlowych, tynków i farb na bazie Ŝywic syntetycznych a takŜe 
twardniejących pod wpływem kwasu octowego silikonów i w pomieszczeniach, wewnętrznych do tynków gipsowych. 
 
Profile z ocynkowanej blachy stalowej nadają się do tynków gipsowych, wapiennych, cementowo-wapiennych oraz 
cementowych. 
Ocynkowane profile tynkarskie nie mogą być stosowane pod tynki Ŝywiczne, uszlachetnione Ŝywicami masy szpachlowe i farby 
oraz pod twardniejące pod wpływem kwasu octowego silikony.  
Niebezpieczeństwo korozji. 
Profile ze stali nierdzewnej mają zastosowanie tam, gdzie naleŜy się liczyć z silnym zawilgoceniem (nieosłonięte ściany 
zewnętrzne np. mur bez zadaszenia, murki ogrodowe i tarasowe) lub w pomieszczeniach wewnętrznych - w przemyśle 
chemicznym, spoŜywczym, gastronomii. Nie moŜna uŜywać razem profili ocynkowanych i aluminiowych z uwagi na 
niebezpieczeństwo korozji kontaktowej. 
Osadzanie profili. 
W przypadku tynków gipsowych profile osadzać moŜna przy pomocy tej samej zaprawy tynkarskiej. W pomieszczeniach 
wilgotnych, jak równieŜ na powierzchniach otynkowanych zaprawą zawierającą cement lub mieszaninę cementowo - wapienną, 
niedozwolone jest stosowanie materiału do osadzania profili zawierającego gips. Ta sama uwaga odnosi się do zastosowań na 
powierzchniach na zewnątrz. W takich przypadkach uŜyć moŜna specjalnej zaprawy do osadzania na bazie cementu 
szybkowiąŜącego. Profile naleŜy osadzać punktowo, w odstępach ok. 50 cm. JeŜeli do wstępnego zamocowania kształtowników 
uŜyto gwoździ ocynkowanych, to po stęŜeniu zaprawy do osadzania naleŜy je usunąć. 
Nie zaleca się cięcia profili  ocynkowanych szlifierką kątową,  poniewaŜ warstwa ocynku  ulega spaleniu na szerokości ok. 1 
cm od miejsca cięcia. Niebezpieczeństwo korozji. Stosować noŜyce do metalu. 
WaŜne wskazówki dla właściwego funkcjonowania profili. 
Szczeliny rozdzielające oraz dylatacyjne muszą być bezwzględnie oczyszczone z zaprawy i resztek tynku. Profile naleŜy osadzić tak, 
aby zapewnić ich właściwe funkcjonowanie. 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH 

W przypadku tynków zewnętrznych z profilami ocynkowanymi bez powłoki z tworzywa sztucznego niezbędne jest przykrycie 
kształtownika szlichtą. 
5.3.9. Wykonanie tynków jednowarstwowych i podkładowych. 5.3.9.1. Wskazówki ogólne. 
■ Grubości   tynków   -  zgodnie   z   zaleceniami   producentów   suchych   mieszanek   tynkarskich fabrycznie przygotowanych. 
■ Stosować się do wskazówek dotyczących obróbki, pochodzących od producenta zaprawy tynkarskiej. 
■ Właściwa   kontrola   podłoŜa   pod   tynk   dla   danego   materiału   budowlanego   oraz   czynności przygotowawcze według 

punktu 2.3.2 i dalszych. 
■ Specyficzne dla produktu i/lub zaleŜne od warunków pogodowych przygotowanie wstępne podłoŜa (np. wstępne zwilŜenie). 
■ Nie dopuszczać do powstawania pustych przestrzeni za profilami tynkarskimi (listwy prowadzące, naroŜnikowe itp.). 
■ Elementy wpuszczane w tynk (np. ramy okienne) naleŜy osadzić równomiernie na całym obwodzie. 
■ Stosować odpowiednie łaty odcinające w miejscach niezbędnych (np. otwory drzwiowe pod ościeŜnice obejmujące). 
■ Zwracać uwagę na dokładne ściągnięcie i wyrównanie tynku podkładowego, poniewaŜ tynk wierzchni nie jest w stanie 

pokryć i wyrównać dziur, pustek i fal. 
Szczególne wskazówki wykonania tynków zawierających gips. 
■ W przypadku tynków jednowarstwowych zawierających gips przestrzegać metody "mokre na mokre" (np. przy zbrojeniu 

siatką). Stosować się do wskazówek producenta. 
Szczególne wskazówki wykonania tynków podkładowych pogrubionych (wielowarstwowych). 
■ Nanieść jednolicie grubo warstwę tynku i zaciągnąć powierzchnię. 
■ To, czy wymagane jest nakładanie tynku metodą "mokre na mokre" czy teŜ - ewentualne przygotowanie spodniej warstwy 

tynku (zatarcie na szorstko), uzaleŜnione jest od wskazówek producenta tynku. Unikać tworzenia się warstw rozdzielających 
(np. poprzez zatarcie pierwszej warstwy na gładko). 

Szczególne wskazówki wykonania tynków ciepłochronnych na bazie cementowo - wapiennej. 
■ Stosowanie szorstkich lub ząbkowanych łat do przecierania tynku zapobiega tworzeniu się warstw osadowych (warstw 

szlamu) na powierzchni tynku. 
Stosować specjalne strugi do tynków ciepłochronnych zapobiegających powstawaniu na powierzchni tynku gładkiej- słabo 
przyczepnej skorupy. 
W zaleŜności od wymagań - zaszpachlować na całej powierzchni siatkę z włókniny, zgodnie z tabelą zastosowań. 
■ W przypadku stosowania tynków wierzchnich - cienkowarstwowych, nanieść odpowiednią warstwę wyrównawczą. 
Szczególne wskazówki wykonania tynków podkładowych lekkich na bazie cementowo - wapiennej. 
■ Obróbka, przerwy technologiczne, warstwy wierzchnie - tak jak w przypadku normalnych tynków cementowo - wapiennych. 
■ Unikać tworzenia się warstwy szlamu  na tynku  lekkim  (ścieranie stwardniałej  powierzchni).  Przy nakładaniu ręcznym 

lekkich tynków podkładowych stosować obrzutkę wstępną. Ewentualne nałoŜenie na całej powierzchni siatki z włókien 
szklanych, zgodnie z tabelą uŜytkową.  

■ Lekki tynk podkładowy moŜe być stosowany takŜe do wewnątrz. 
■ W przypadku układania płytek obowiązują takie same wymagania jak dla normalnych  tynków cementowo - wapiennych. 
Przy stosowaniu cienkowarstwowych tynków wierzchnich pamiętać o warstwie wyrównawczej. 
5.3.10. Wykonanie tynków wykończeniowych (drobnoziarnistych). 
Na jednowarstwowych tynkach wewnętrznych nie stosuje się z reguły Ŝadnych tynków wierzchnich. JeŜeli uŜytkownik obiektu 

Ŝyczy sobie mimo to wykonania warstwy wierzchniej, to naleŜy zwrócić uwagą na następujące rzeczy. 
■ powierzchni tynku podkładowego pod tynk cienkowarstwowy nie naleŜy wygładzać, zacierać itp., zachować minimalny czas 

przerwy technologicznej równy 3 tygodnie (zaleŜnie od warunków panujących na budowie oraz od lokalnej wentylacji), 
■ ewentualnie konieczne moŜe być właściwe dla danego produktu zagruntowanie (np. zastosowanie środków wyrównujących 

chłonność podłoŜa i poprawiających przyczepność). 
Na tynkach cementowo - wapiennych podkładowych i tynkach lekkich (wewnątrz i zewnątrz), przy zastosowaniu 
cienkowarstwowego tynku nawierzchniowego (tynk nałoŜony na grubość ziarna), konieczne moŜe okazać się wykonanie 
odpowiedniej warstwy wyrównawczej lub pośredniej. Przestrzegać zaleceń producentów. 
W przypadku zastosowania tynku cienkowarstwowego jako wykończenia na tynkach docieplających niezbędne jest wykonanie 
odpowiedniej warstwy wyrównującej (pośredniej np. warstwa szpachli). 
JeŜeli przy wykonywaniu tynku podkładowego na jego powierzchni wytworzy się warstwa osadowa (np. na skutek zacierania 
tynku), to naleŜy ją koniecznie usunąć. 
W przypadku określonych produktów oraz w zaleŜności od warunków atmosferycznych konieczne moŜe być dokonanie wstępnego 
przygotowania tynku podkładowego (zwilŜenie, zagruntowanie itp). Bezwzględnie przestrzegać wymaganych temperatur przy 
obróbce warstw wierzchnich (wykończeniowych) tynku. Wskazówki dla projektantów: 
powierzchnie elewacji wystawione są często na ekstremalne obciąŜenia termiczne (występujące kolejno w cyklach promieniowanie 
słoneczne -> burze z deszczem, promieniowanie słoneczne -> cień itd.), z tego powodu są naraŜone na powstawanie 
mikropęknięć. Tynki wierzchnie o strukturze gruboziarnistej (od 2-3 mm średnicy ziaren) oraz jasne kolory mogą temu 
przeciwdziałać. W projekcie naleŜy uwzględnić obciąŜenie elewacji deszczem i wodą odbitą (np. ochrona przez odpowiedni występ 
dachu). Do projektu naleŜy wpisać ewentualne przeszpachlowanie tynku podkładowego w celu zwiększenia ochrony przed 
deszczem i wodą odbitą. 
5.3.10.1. Tynki wykończeniowe w kolorze naturalnym (do pomalowania). 
W pomieszczeniach znajdują zastosowanie tynki wapienne/cementowo - wapienne drobnoziarniste. 
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Na ścianach zewnętrznych (elewacja) konieczne jest stosowanie właściwych tynków nawierzchniowych (o zmniejszonym 
kapilarnym wchłanianiu wody względnie teŜ tynk wierzchni naleŜy pokryć odpowiednią powłoką wykończeniową. 
5.3.10.2. Tynki wykończeniowe kolorowe. 
Cementowo - wapienne tynki szlachetne. 
- Tynki grubowarstwowe. 
Grubość warstwy tynku jest większa niŜ maksymalna wielkość ziarna (np. tynków drapanych, zacieranych, zmywanych, czy 
narzucanych kielnią) i są one z reguły nanoszone bezpośrednio na tynk podkładowy. W przypadku tynków ciepłochronnych moŜe 
być konieczne wykonanie warstwy pośredniej- Przestrzegać wskazówek producenta. 
- Tynki cienkowarstwowe. 
Cementowo - wapienne tynki szlachetne z dodatkiem Ŝywicy syntetycznej mogą być równieŜ nanoszone na maksymalną grubość 
ziarna, jednakŜe na cementowo - wapiennych tynkach ciepłochronnych oraz na nierównych, cementowo - wapiennych tynkach 
podkładowych wymaga, warstwy pośredniej, względnie warstwy wyrównującej. 
Stosować się do wskazówek podanych w punkcie 3.11. W razie potrzeby usunąć warstwę osadu. 
- Tynki krzemianowe (silikatowe). 
Tynki krzemianowe są cienkowarstwowymi tynkami wierzchnimi, na bazie szkła wodnego, z dodatkiem spoiwa 
organicznego. Tynk podkładowy naleŜy odpowiednio zagruntować (nanieść powłokę gruntującą). 
Na tynkach ciepłochronnych oraz na nierównych tynkach cementowo - wapiennych naleŜy wykol warstwę pośrednią - 
wyrównującą. 
Przy stosowaniu tynków krzemianowych powierzchnie szklane, okna, polerowane obicia stalowe naleŜy odpowiednio 
zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 
Przy nakładaniu tynków krzemianowych naleŜy przestrzegać minimalnej temperatury +8°C. 
Przestrzegać zaleceń producenta. 
- Tynki Ŝywiczne (akrylowe). 
Tynki na bazie Ŝywicy syntetycznej są cienkowarstwowymi tynkami nawierzchniowymi z dodatkiem spoiwa 
organicznego. 
Tynk podkładowy naleŜy odpowiednio zagruntować (wykonać powłokę gruntującą). 
Tynki na bazie Ŝywicy syntetycznej wymagają na tynkach cementowo - wapiennych wykonania warstwy pośredniej; na tynkach 
ciepłochronnych nie zaleca się stosowania tynków Ŝywicznych. 
- Tynki silikonowe. 
Tynki silikonowe są cienkowarstwowymi tynkami ze spoiwem z Ŝywicy silikonowej z dodatkiem substancji organicznych. 
Tynk podkładowy naleŜy odpowiednio zagruntować (wykonać powłokę gruntującą). 
Na tynkach ciepłochronnych oraz gruboziarnistych tynkach cementowo - wapiennych wymagane wykonanie warstwy pośredniej 
lub wyrównującej. 
5.3.11. Czas schnięcia zapraw tynkarskich (przerwy technologiczne). 
Przerwy technologiczne dla zaprawy tynkarskiej są to minimalne czasy oczekiwania na moŜliwość rozpoczęcia czynności 
związanych z dalszą obróbką tynku. 
Czasy wiązania, utwardzania oraz schnięcia zaleŜne są od rodzaju spoiwa, jak równieŜ warunków klimatycznych i lokalnych 
warunków panujących na budowie. 
Następujące parametry mają decydujący wpływ na długość przerwy technologicznej: właściwości podłoŜa pod tynk, 

• rodzaj zaprawy tynkarskiej, struktura tynku,  
• grubość tynku,  
• pogoda (pory roku),  
• wietrzenie. 

5.3.11.1. Długość przerwy technologicznej dla jednowarstwowych tynków wewnętrznych. 
W przypadku jednowarstwowych tynków wewnętrznych decydujący wpływ na długość przerwy technologicznej oraz na 
czas schnięcia ma wietrzenie. Z tego teŜ względu nie moŜna podać ogólnych danych dotyczących tych czasów. Ponadto w 
przypadku tynków wewnętrznych naleŜy pamiętać, iŜ np. przy podwójnej grubości tynku konieczne jest przyjęcie czterokrotnie 
dłuŜszego czasu schnięcia. W idealnych warunkach pogodowych oraz przy dobrej wentylacji np. dla tynku gipsowo - wapiennego 
o grubości 15 mm naleŜy przyjąć, iŜ po upływie 14 dni uzyskany zostanie stopień wyschnięcia pozwalający na wykonanie dalszych 
prac. 
5.3.11.2. Długość przerwy technologicznej dla tynków nakładanych wielowarstwowo. 
 
Rodzaj Tynku Zalecany min. czas przerwy 

technologicznej w 
dniach/1cm 

Grubość tynku wewnątrz Grubość tynku na zewnątrz 
Wynikający z tego Czas 
Przerwy Technologicznej 

Wynikający z tego Czas 
Przerwy Technologicznej 

Tynk normalny 14 dni/1cm 10mm 15mm 
14dni*) 21 dni 

Tynk lekki 10dni/ 1cm 15mm 20mm 
4dni 21 dni 

Tynk Ciepłochronny 7dni/ 1cm 20mm 35mm 
14dni 25 dni 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH 

 
*) W przypadku nakładania jako kolejnej warstwy tynku gipsowego lub zawierającego gips- przerwa technologiczna - 
minimum 4 tygodnie. 
5.3.11.3. Długość przerwy technologicznej dla szpachlówki oraz tynków drobnoziarnistych. 
Szpachlówka / szpachlówka z siatką min. przerwa technologiczna 7 dni *) 
Tynk drobnoziarnisty jako warstwa pośrednia dla min. przerwa technologiczna 7 dni *) tynku 
nawierzchniowego 
*)wzgl. według danych producenta. 
W PRZYPADKU NIEKORZYSTNYCH WARUNKÓW POGODOWYCH NALEśY PRZYJĄĆ ODPOWIEDNIO DŁUśSZE 
CZASY SCHNIĘCIA. 
Przerwa technologiczna krótsza niŜ podane powyŜej czasy minimalne moŜe prowadzić do zwiększenia ryzyka powstania rys. 
Za ewentualne konsekwencje odpowiada osoba, która zaleciła przyjęcie krótszych przerw technologicznych (producent 
fabrycznej zaprawy tynkarskiej, inwestor, kierownik prac budowlanych, sam tynkarz itd.) 
Bez względu na powyŜsze zalecenia, za kontrolę zdatności tynku do dalszej obróbki (np. pokrycie kolejnymi warstwami, 
naniesienie powłoki itp.) odpowiada wykonawca dalszych prac. 
5.3.12. Obróbka powierzchni tynku.  
5.3.12.1. Wyrównanie powierzchni tynku. 
Wstępne wyrównywanie powierzchni tynku przy zachowaniu pionu, poziomu oraz płaszczyzny. Mogą być widoczne ślady 
po listwach tynkarskich itp. (np. gniazda). Powierzchnia zaciągniętego tynku jest z grubsza wyrównywana. Warstwa tynku 
wykonywana jest przy zachowaniu szorstkości powierzchni. Nierównomierna szorstka powierzchnia oraz niewielkie 
otwory pozostają widoczne, jednakŜe powierzchnia nie moŜe być porysowana. 
Zacieranie. 
Powierzchnia tynku zacierana jest na grubość ziarna zaprawy tynkarskiej. 
W przypadku tynków wapiennych, cementowo - wapiennych oraz cementowych zacieranie wykonuje się z reguły po 
nałoŜeniu dodatkowej, cienkiej warstwy zaprawy tynkarskiej (zgodnie z grubością ziarna zaprawy tynkarskiej), co stanowi 
wykończenie powierzchni. Nie mogą być widoczne gniazda. 
Tynki jednowarstwowe na gładkich powierzchniach betonowych maj ą tendencję do tworzenia pęcherzyków i mogą być tam 
wykonywane tylko większym nakładem pracy. 
Wygładzanie. 
Specjalnie produkowane w tym celu tynki gipsowe są wyrównywane, filcowane, a następnie wygładzane do momentu 
uzyskania gładkiej, nieporowatej powierzchni. Nie ma moŜliwości wygładzenia tynków tak, aby patrząc przy oświetleniu 
smugowym, były one całkowicie pozbawione porów, absolutnie gładkie i równe. 
Powierzchnie prawie wolne od wad widocznych w świetle smugowym mogą być wykonywane tylko przy uŜyciu 
specjalnego wykończenia poprzez wielokrotne szlifowanie i szpachlowanie (np.  przez malarzy, sztukatorów). 
Tynki wapienne, cementowo - wapienne oraz cementowe nie są filcowane ani wygładzane. 
Technika tynku drapanego. 
Naniesiony  i  wyrównany  tynk jest  w  odpowiednim   momencie,   po   rozpoczęciu   procesu  twardnienia zarysowywany 
powierzchniowo deską z wbitymi gwoździami, cykliną zębata lub rowkującą, przy czym zewnętrzna warstwa powierzchni 
tynku jest całkowicie usuwana, odsłaniając strukturę zaprawy. 
Na zakończenie powierzchnię tynku omiata się miękką miotłą. 
Przygotowanie powierzchni pod okładziny ceramiczne. 
Nie wygładzać tynków gipsowych i nie zacierać tynków cementowo - wapiennych. 
JeŜeli pod ceramiczne okładziny ścienne, przewidziany został cienki tynk wewnętrzny, to tynk ten naleŜy wyrównać lub - przy 
maszynowym tynkowaniu - zaciągnąć na ostro (przestrzegać wymogu równości powierzchni tynku). 
5.3.13. Pielęgnacja tynku. 
5.3.13.1. Tynki wewnętrzne. 
Po wykonaniu tynku wewnętrznego (takŜe w trakcie przypadającego okresu grzewczego) naleŜy zapewnić dobrą wentylację 
pomieszczeń. 
Dla procesu utwardzenia niezbędna jest dostateczna wymiana powietrza oraz niezbyt szybkie odparowywanie wilgoci 
przez tynk. Wszelkie niezbędne w tym celu czynności naleŜy określić na miejscu albo uzgodnić oddzielnie. 
Niedopuszczalne jest bezpośrednie ogrzewanie tynku. Oznacza to, Ŝe np. strumień gorącego powietrza z dmuchawy nie moŜe 
być skierowany ani zbyt bezpośrednio na powierzchnię tynku, ani teŜ dmuchawa nie moŜe być umieszczona w zbyt bliskiej 
odległości od ściany. 
Zastosowanie odwilŜaczy powietrza powoduje zbyt szybkie "wyciągnięcie" wody wiąŜącej z tynku, a tym samym prowadzi do 
jego uszkodzenia. 
W przypadku tynków gipsowych naleŜy dąŜyć do tego aby proces wysychania miał charakter stały i nieprzerwany, aby 
uniknąć utworzenia się szklistej, źle chłonącej powierzchni tynku. 
 
 
 
5.3.13.2. Tynki zewnętrzne. 
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Tynki zewnętrzne naleŜy w ciągu kilku pierwszych dni po nałoŜeniu zabezpieczyć przed mrozem (folie ochronne i 
ogrzewanie) lub - w ciepłej porze roku - chronić przed zbyt szybkim wysychaniem, zraszając je wodą. Nie naleŜy zraszać wodą 
tynków kolorowych. Przestrzegać wskazówek producenta dotyczących pielęgnacji tynku po jego nałoŜeniu. Działania 
związane z pielęgnacją tynku naleŜy z góry przewidzieć i ustalić z inwestorem. 
5.3.13.3. Czas schnięcia zaprawy tynkarskiej (przerwy technologiczne). 
Patrz pkt. 5.3.11. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontrola jakości - wymagania 
6.2.1.Uwagi ogólne. 
Wykonany tynk musi wykazywać odpowiednie dla danego produktu właściwości oraz odpowiadać wymaganiom określonym 
normami. Tynk musi być mocno związany z podłoŜem. W przypadku powierzchni pokrywanych okładzinami ceramicznymi 
i/lub wystawionych na działanie wilgoci naleŜy stosować się do uwag przedstawionych w pkt. 3.7. oraz w tabeli 3. 
6.2.2. Powierzchnia tynku. 
Gotowa, tzn. dostatecznie wyschnięta powierzchnia tynku musi charakteryzować   się   wymaganymi właściwościami. Patrz - 
ulotki informacyjne 1,2,3 - Powierzchnia tynku. Przed wykonaniem robót naleŜy z inwestorem dokładnie omówić 
oczekiwany rezultat prac tynkarskich. 
Pęcherze w gotowej powierzchni tynku są niedopuszczalne. Patrz ulotki informacyjne 1 ,2,3.  Krawędzie, profile oraz fugi 
muszą wykazywać idealnie prostoliniowy przebieg, nie mogą być naruszone ani pofalowane. 
Wskazówka: 
Przy  wykonywaniu połączeń   tynku  i/lub  dodatkowego  tynkowania  na   istniejących juŜ  tynkach  (np. wymurówki w 
starym budownictwie, nowe tynki na istniejących) otynkowana powierzchnia lub połączenie pozostają z reguły widoczne. 
Struktura powierzchni moŜe odróŜniać się ze względu na inny (nowy) materiał oraz inne zabarwienie tynków. JeŜeli tynk 
nawierzchniowy nakładany jest na zróŜnicowane lub róŜnego wieku tynki podkładowe, to ze względu na róŜny stopień 
wchłaniania wody, wystąpią róŜnice w strukturze lub kolorze nowego tynku. 
Ocena gotowej powierzchni tynku. 
Wszelkie nieregularności oraz nierówności powierzchni tynku nie mogą rzucać się w oczy w normalnym oświetleniu. 
Ocena powierzchni tynku w świetle smugowym (sztuczne światło padające pod ostrym katem albo światło słoneczne) jest 
niedopuszczalna. 
Na ostateczny wynik oceny równieŜ mają wpływ zróŜnicowane warunki klimatyczne w okresie przygotowania powierzchni 
gotowego tynku. 
6.2.3. Gładkość, poziom i pion oraz prawidłowe wykonanie naroŜy tynkowanych powierzchni. 
Uwagi odnośnie określonych normami tolerancji wymiarowych. 
Podane w normie wymiary średnie muszą być stosowane na powierzchniach tynkowanych bez odniesienia do jakichkolwiek 
otworów, elementów wbudowanych itp. 
Osadzone elementy wbudowane naleŜy otynkować równomiernie na całym obwodzie, tzn. Ŝe np. listwa okienna powinna być 
osadzona przy zachowaniu jednakowej szerokości, a ościeŜnica musi być na całym obwodzie równomiernie szeroka 
(równomiernie osadzona). 
Zleceniobiorca prac tynkarskich powinien zakładać, Ŝe wszystkie elementy wbudowane są osadzone przy zachowaniu pionu oraz 
płaszczyzn. Kontrola przed rozpoczęciem tynkowania nie jest obowiązkiem wykonawcy robót tynkarskich, ale ewentualne 
konieczne dodatkowe roboty przygotowawcze naleŜy uzgodnić z inwestorem. 
Wszelkie róŜnice w przypadku otynkowanych elementów budowlanych nie mogą być widoczne. DuŜe, powiązane ze sobą 
powierzchnie tynkarskie wymagają zwiększonych nakładów pracy przy tynkowaniu. 
6.2.4. Rysy, przyczyny ich powstawania. 
Rysy mogą mieć róŜnorodne przyczyny, między innymi: 
■ osiadanie podłoŜa, 
■ zróŜnicowane obciąŜenia (technologiczne, uŜytkowe), 
■ zmienione obciąŜenia budowli (np. na skutek przebudowy), 

zbyt szybkie wysychanie, kurczenie się i pełzanie, 
■ niekorzystne formaty powierzchni (brak podziału), 
■ zetknięcie się elementów budowlanych o róŜnych właściwościach, 
■ otwarte fugi,  
■ zapadnięte naroŜniki, 
■ otwory w ścianach (zbrojenie diagonalne otworów), 
■ deformacje stropu najwyŜszej kondygnacji oraz innych elementów nośnych, róŜne obciąŜenia termiczne (np. słońce/ cień, 

jasne/ ciemne kolory), zróŜnicowany układ kolorystyczny w obrębie jednej powierzchni, 
■ wstrząsy (ruch drogowy, trzęsienia ziemi), 
■ i inne. 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH 

JeŜeli po zakończeniu tynkowania zarysują się kształty elementów konstrukcyjnych ściany (zarysy cegieł lub bloczków, 
zapadnięte spoiny, rysy), to moŜna przyjąć jedną z następujących przyczyn: źle wybrany początek tynkowana  (np.  kurczenie 
się  podłoŜa pod tynk  nie zostało jeszcze zakończone, wpływy warunków atmosferycznych w danej porze roku), zbyt  
wysoka  wilgotność  podłoŜa  pod  tynk  (np.   brak  ochrony  podłoŜa   przed  wpływem  warunków atmosferycznych), 
niefachowe przygotowanie podłoŜa pod tynk (np. zbyt szerokie i/lub głębokie spoiny, źle wykonany beton na placu budowy), 
wadliwe wykonanie prac tynkarskich (np. niezgodnie z wytycznymi obróbki). 
Gotowy tynk nie moŜe wykazywać Ŝadnych rys pęknięć o szerokości ponad 0,2 mm. Większa liczba i/lub koncentracja rys i 
pęknięć (równieŜ tych dopuszczalnych) nie moŜe naruszać właściwości uŜytkowych obiektu i zasad fizyki budowli. 
Ocena moŜe zostać dokonana jedynie w ramach specjalistycznej ekspertyzy. Przed ewentualną naprawą konieczne jest 
kaŜdorazowo określenie przyczyn powstania pęknięć, ich szkodliwości oraz przewidywanego czasu trwania pojawiania się rys. 
6.2.4. Malowanie, powlekanie, płytki ceramiczne i inne okładziny. 
Przy dalszej obróbce powierzchni tynku (przy nakładaniu powłok, okładzin, płytek itp.) konieczne jest stosowanie się do 
poniŜszych uwag. 
6.2.5. Farby i powłoki malarskie. 
Do pokrycia farbami i powłokami malarskimi nadaje się osuszona, utwardzona oraz dostatecznie przereagowana 
(karbonatyzacja) powierzchnia tynku. 
W przypadku tynków gipsowych farby krzemianowe mają ograniczony zakres zastosowania, ewentualnie jest wtedy konieczne 
wstępne przygotowanie powierzchni, zgodnie z instrukcjami producenta farby. Zaleca się wcześniejsze przetestowanie farb na 
powierzchniach próbnych. 
6.2.6. Okładziny, tapety oraz małoformatowe płytki ceramiczne  wytwarzające nieznaczne napręŜenia w tynku). 
Stosowanie ich dopuszcza się bez ograniczeń na wszystkich typach tynków. 
W przypadku tynków zawierających gips konieczne jest wstępne przygotowanie powierzchni. NaleŜy przestrzegać danych 
producenta okładzin. 
6.2.7. Okładziny, cięŜkie tapety, płytki ceramiczne, mozaiki oraz okładziny klejone (wywołujące większe napręŜenia w 
tynku). Ze względu na dodatkowe napręŜenia ścinające występujące w tynku, tego typu materiały mogą być stosowane 
wyłącznie na fabrycznej zaprawie tynkarskiej o wytrzymałości na ściskanie > 2 N/mm2. 
NaleŜy dokonać wstępnego przygotowania powierzchni lub uszczelnienia, zaleŜnie od stopnia naraŜenia na działanie wilgoci 
(patrz tabela 3). 
Początek prac zaleŜy od stopnia wyschnięcia tynku, a w przypadku tynków wapiennych lub cementowo -wapiennych takŜe od 
stopnia stwardnienia tynku (karbonatyzacja). 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne" 
2. Jednostką obmiaru jest: m2 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 
1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
2. Roboty wymienione w ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 
 
8.2. Ustalenia szczegółowe dotyczące odbioru robót 
Wymogi dla uzyskania wymaganej jakości tynku: brak niepoŜądanych pęknięć powierzchni, materiały wykorzystane do 
konstrukcji ścian i stropów oraz zaprawy murarskie i tynkarskie powinny posiadać stosowne dokumenty, zapewniające ich 
jakość oraz dopuszczające do obrotu i stosowania w budownictwie, stan surowy budynku powinien spełniać wymogi norm i 
warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz zasad sztuki budowlanej, 
 
DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA POWIERZCHNI I KRAW ĘDZI TYNKÓW NAKŁADANYCH MASZYNOWO I 
RĘCZNIE  
Tynki nakładane maszynowo i ręcznie naleŜy przy kontroli odchyleń powierzchni i krawędzi traktować jak tynki kategorii 
III, zgodnie z tabelą nr 5 PN-70/B-10100: 
 

Kategoria 
tynku  

Odchylenia powierzchni 
tynku od płaszczyzny i 
odchylenie krawędzi od 

linii prostej  

Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku Odchylenie 
przecinających 
się płaszczyzn 

od kąta 
przewidzianego 
w dokumentacji 

pionowego poziomego 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH 

Kategoria III  Nie większe niŜ 3 mm i w 
liczbie nie większej niŜ 3 
na   całej   długości   łaty 
kontrolnej 2 m 

Nie większe niŜ 2 mm na 1 m 
i ogółem nie więcej niŜ 4 mm 
w pomieszczeniach  do 3,5 m 
wysokości oraz nie więcej     
niŜ     6     mm     w 
pomieszczeniach    powyŜej 
3,5 m wysokości 

Nie większe niŜ 3 mm na 1 
m i ogółem nie więcej niŜ 
6 mm na całej 
powierzchni ograniczonej 
przegrodami pionowymi 
(ściany, belki itp.) 

Nie większe niŜ 
3 mm na 1 m 

Wykonanie tynków nakładanych maszynowo lub ręcznie jako tynków kategorii IV wiąŜe się z dodatkowym nakładem pracy i 
powinno być uzgadniane oddzielnie. Wymagania dla kategorii IV zgodnie z tabela nr 5 PN-70/B-10100: 
 
Kategoria tynku Odchylenia powierzchni 

tynku od płaszczyzny i 
odchylenie krawędzi od 

linii prostej  

Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku Odchylenie 
przecinających 

się płaszczyzn od 
kąta 

przewidzianego 
w dokumentacji 

pionowego poziomego 

Kategoria IV Nie większe niŜ 2 mm i 
w liczbie nie większej 
niŜ 2 na całej długości 

łaty kontrolnej 2 m. 

Nie większe niŜ 1,5 mm na 1 
m i ogółem nie więcej niŜ 3 

mm w pomieszczeniach do 3,5 
m wysokości oraz nie więcej 
niŜ 4 mm w pomieszczeniach 

powyŜej 3,5 m wysokości. 

Nie większe niŜ 2 mm na 1 
m i ogółem nie więcej niŜ 3 
mm na całej powierzchni 
ograniczonej przegrodami 
pionowymi (ściany, belki 

itp.). 

Nie większe niŜ 2 
mm na 1 m. 

 
Odbiór zgodnie z Normą DIN  18202 tabela 3 przewiduje następujące dopuszczalne odchylenia: 
 

Tolerancje dla  Rozstaw punktów kontrolnych (cm) / dopuszczalna odchyłka (mm) 

gotowych tynków  10  100  400 1000  1500 

na ścianach i stropach  3  5  10 20  25 

 
Odbiór zgodnie z normą ONORM B2210 tabela A.1b przewiduje następujące  dopuszczalne odchylenia:  
 
 
 

Zakres 
stosowania 

Długość łaty 
mierniczej 
(m)/Dopuszczalna 
odchyłka (mm) 

Zakres 
stosowania 

Długość łaty mierniczej (m)/ Dopuszczalna odchyłka (mm) 

 1.2 2,5 4,0  <0,5 >0,5< 1 >1<3 >3<6 >6 <15 >15 <30 30 

 

Pow. bez specjal. 
wymagań 

6 12 15   . Pow. poziome, 
pionowe, pod 
kątem 

4 6 8 12 16 20 30 

Pow. pod 
okładziny ścienne 

3 6 8         

 
OCZEKIWANIA W ODNIESIENIU DO JAKO ŚCI  



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH 

Powierzchnia wapiennego lub cementowo - wapiennego tynku zacieranego uzaleŜniona jest od rodzaju ziarna w materiale 
tynkarskim oraz od wielkości największych ziaren, która - w zaleŜności od rodzaju produktu - wynosi 0,6 - 1,4 mm. 
Największe ziarno w materiale tynkarskim otoczone jest drobnymi składnikami tynku i częściowo lub w całości wystaje ponad 
powierzchnię tynku. Miejsca pomiędzy duŜymi ziarnami mają strukturę drobnoziarnistą i z tego względu lekkie "piaszczenie" się 
tynku (próba ścierana dłonią) nie jest uwaŜane za wadę wykonania. 
Powierzchni wapiennego lub cementowo - wapiennego zacieranego tynku nie naleŜy porównywać z tynkiem drobnoziarnistym (tynk 
nawierzchniowy na tynku podkładowym). 
(Wygładzoną powierzchnię moŜna otrzymać wyłącznie przez pokrycie tynku warstwą gładzi tynkarskiej). 
OCENA OTYNKOWANEJ POWIERZCHNI.  
Nie dopuszczalne są pęcherzyki powietrza na powierzchni tynku, a wszelkie nierówności nie mogą być widoczne w 
normalnym oświetleniu. Nie dopuszcza się oceniania tynku w świetle smugowym. Przy naprawie powierzchni tynku 
stwardniałego i całkowicie wyschniętego moŜna uŜyć materiału naprawczego do zacierania, lecz pod warunkiem nakładania go 
na całej powierzchni. 
 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE  
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy 
budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych PN-B-10107:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Zaprawy pocienione do 
płytek mineralnych 
PN-B-10107:1998/Az1:2000 Tynki i zaprawy budowlane. Zaprawy pocienione do płytek 
mineralnych(Zmiana Az1) 
PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie 
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
PN-B-30041:1997 Spoiwa gipsowe. Gips budowlany 
PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy. 
PN-70/B-10100 
Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-65/B-10101 Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-72/B-10122 Roboty okładzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-B-79405:1997 Płyty gipsowo-kartonowe 
PN-B-79406:1997 Płyty warstwowe gipsowo-kartonowe 
PN-B-19401:1996 Płyty gipsowo dźwiękochłonne, dekoracyjne i wentylacyjne 
PN-B-19402:1996 Płyty gipsowo ścienne 
 
 
 
 
 
S 02.00.60. ROBOTY MUROWE 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykonania ścian działowych murowanych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót w zakresie 
wykonania i odbioru ścian działowych murowanych 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w S 00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
1.3. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

1. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 
 

1.4. Warunki przystąpienia do robót murowych 
Przed rozpoczęciem robót murowych naleŜy przeprowadzić kontrolę, co najmniej; 

■ zgodności wykonania robót ziemnych i usytuowania fundamentów, 
■ zgodności usytuowania, wymiarów i kątów skrzyŜowania ścian, 
■ zgodności właściwości elementów murowych i zapraw z ustaleniami projektowymi, 
■ sprawności stosowanego sprzętu. 

Sprawdzić w projekcie konstrukcyjnym, zgodnie z PN-B-03002:1999, załoŜenia dotyczące przyjętej kategorii wykonania 
robót murowych oraz kategorii elementów murowych. W przypadku sytuacji, w której przyjęte w projekcie załoŜenia są 
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korzystniejsze od zaistniałych na budowie, konieczna jest analiza stanu bezpieczeństwa konstrukcji dla nowych warunków 
wykonana przez projektanta konstrukcji. 

Sprawdzić jakość elementów murowych i zapraw, wymagając od producentów wyrobów certyfikatów zgodności lub 
deklaracji zgodności lub teŜ prowadząc badania we własnym zakresie i oceniając je zgodnie z PN-B-03002:1999. 

 
2. MATERIAŁY  
2.1. Wymagania szczegółowe dla materiałów 
2.1.1. Zaprawy do murowania 
RozróŜnia się zaprawy produkowane fabrycznie oraz zaprawy produkowane na budowie. 
Stosowanie zapraw produkowanych fabrycznie oraz zapraw produkowanych na budowie  (dla  których kontroluje się 
dozowanie składników i wytrzymałość zaprawy) upowaŜnia do zakwalifikowania wykonania robót do kategorii A (przy 
spełnieniu pozostałych wymogów zgodnie z PN-B-O3002: 1999). 
Stosowanie zapraw produkowanych na budowie, dla których ustala się markę zaprawy tylko na podstawie jej orientacyjnego 
składu objętościowego, kwalifikuje wykonanie robót do kategorii B. Przyporządkowanie zaprawy o danej wytrzymałości 
średniej do odpowiedniej klasy zaprawy powinno być zgodne z zakresem zmian wytrzymałości zaprawy podanym w tablicy 1. 

 
 
Tablica 1 
Zakres zmian wytrzymałości przypisany klasie zaprawy 
 

 
2.2. Elementy murowe 
RozróŜnia się kategorię I i kategorię II elementów murowych. 

Do kategorii I zalicza się elementy murowe, których producent deklaruje, Ŝe w zakładzie stosowana jest kontrola jakości, 
której wyniki stwierdzają, Ŝe prawdopodobieństwo wystąpienia średniej wytrzymałości na ściskanie mniejszej od 
wytrzymałości zadeklarowanej jest nie większe niŜ 5%. Do kategorii II zalicza się elementy murowe, których producent 
deklaruje ich wytrzymałość średnią, a pozostałe wymagania kategorii I nie są spełnione. 

Właściwości elementów murowych powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w polskich normach przedmiotowych 
lub aprobatach technicznych. Klasy elementów oraz ich właściwości naleŜy dobierać w zaleŜności od rodzaju i przeznaczenia 
konstrukcji, przewidywanych wartości obciąŜeń działających na konstrukcję oraz warunków środowiskowych. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.  TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
2. Mury powinny być wznoszone warstwami z zachowaniem prawidłowego wiązania i wymaganych grubości spoin 

oraz zgodnie z rysunkami roboczymi. W pierwszej kolejności naleŜy wykonać ściany nośne i filary (słupy). Ściany 
działowe naleŜy murować po zakończeniu ścian konstrukcyjnych poszczególnych kondygnacji, a ściany 
działowe z elementów gipsowych naleŜy murować po wykonaniu stanu surowego budynku. 

3. Mury naleŜy wznosić równomiernie na całej ich długości i powierzchni budynku. RóŜnica poziomów wznoszenia nie 
powinna przekraczać 4 m w przypadku murów z cegły i 3,0 m w przypadku murów z bloków i pustaków. W miejscach 
połączeń murów wznoszonych niejednocześnie naleŜy stosować zazębione strzępią końcowe. Przy większych 
róŜnicach w poziomach wznoszenia naleŜy stosować strzępią schodowe lub przerwy dylatacyjne. 

4. Konstrukcje murowe powinny być w trakcie wykonywania zabezpieczane przed oddziaływaniem warunków 
atmosferycznych (np. niskich temperatur, deszczu, śniegu, kurzu) za pomocą folii, mat itp. 

klasa zaprawy Wytrzymałość średnia [MPaJ Zakres zmian wytrzymałości w trakcie 
badania  [MPa] 

M1 
M2 
M5 

M10 
M20 

1 
2 
5 
10 
20 

od 1,0 do 1,5 
od 1,6 do 3,5 

od 3.6 do 7,5 
od 7,6 do 15,0 
od 15,1 do 30,0 
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5. Warunki wykonania konstrukcji z elementów murowych w okresie obniŜonych temperatur powinny zapewniać 
wiązanie i twardnienie zaprawy zgodnie z przygotowanymi procedurami technologicznymi. 

6. Ściany z elementów murowych powinny być usztywnione na poziomie stropów kaŜdej kondygnacji za pomocą 
wieńców Ŝelbetowych. 

 
5.2. Szczegółowe warunki wykonania 
Szybkość wznoszenia murów. 
Szybkość wznoszenia murów powinna być dostosowana do przyjętego rodzaju zaprawy w murze i jej Wytrzymałości. Dla 
przeciętnych warunków szybkość ta nie powinna być większa od podanej w tablicy 2. 
Tablica 2 Szybkość wznoszenia murów 
 

Rodzaj 
zaprawy 

Najkrótszy okres (w dobach) od rozpoczęcia muru dolnej kondygnacji do rozpoczęcia na tym 
samym odcinku muru następnej kondygnacji przy wysokości h muru dolnej kondygnacji 

h < 3.5 3,5 <h < 5 5<h<7 

Cementowo--
wapienna 

Cementowa 

5 
3 

6 
3.5 

7 
 4 

 
Grubość spoin 
■ Nominalna grubość spoin poziomych i pionowych w konstrukcjach murowych wykonywanych przy uŜyciu zapraw 

zwykłych i lekkich nie powinna przekraczać 12 mm z odchyleniem +3 i -2 mm, 
■ Spoiny pionowe uwaŜa się za wypełnione, jeŜeli zaprawa sięga co najmniej 0,4 długości spoiny. zwykłych W 

przeciwnym razie spoiny naleŜy uwaŜać za niewypełnione. Przy stosowaniu zapraw do spoin cienkich grubość 
nominalna spoin wspornych nie powinna być większa niŜ 3 mm z odchyleniem -1 mm. 

• Mury nie przeznaczone do tynkowania powinny być spoinowane. Spoinowanie moŜna wykonywać równocześnie ze 
wznoszeniem  muru lub  po jego wykonaniu.  Profile spoiny powinny zapewniać odprowadzanie wody opadowej poza 
obręb spoiny (rys. 12.4-1). 

■ Mury tynkowane lub spoinowane po zakończeniu murowania naleŜy wykonywać na spoiny niepełne, pozostawiając 
spoinę niewypełnioną zaprawą na głębokość ok. 15 mm od lica (rys. 1). 

■ W murach zbrojonych poprzecznie grubość spoin powinna być o 5 mm większa od średnicy zbrojenia umieszczonego w 
spoinie. 

Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne 
Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne powinny spełniać wymagania PN-89/B-10425. 
■ Przewody dymowe i wentylacyjne naleŜy wykonywać z cegły pełnej o wytrzymałości średniej nie niŜszej niŜ 15 MPa lub 

specjalnych pustaków ceramicznych. 
Przewodów dymowych, spalinowych i wentylacyjnych nie naleŜy wykonywać z elementów murowych drąŜonych. 
• Przewody z pustaków ceramicznych kominowych naleŜy omurować pełną cegłą ceramiczną na grubość co najmniej 1/2 

cegły. Pustaki ceramiczne kominowe nie powinny wykazywać rys lub pęknięć przechodzących przez całą grubość ścianek 
pustaka. 

Obudowa ościeŜnic okiennych i drzwiowych 
OścieŜnice drzwiowe z drewna lub ze stali powinny być osadzone w murze za pomocą kotwi stalowych z bednarki. W 
przypadku ościeŜnic metalowych dopuszcza się stosowanie kotwi ze stali zbrojeniowej o średnicy 8 mm. Rozstaw kotew powinien 
być nie większy niŜO,75 m w drzwiach i 1,0 m w oknach. W murach grubych jeden koniec kotwy powinien być rozcięty i rozgięty 
tak, aby końce rozgięcia znajdowały się w spoinie pionowej muru w odległości 3/4 lub I cegły od krawędzi ościeŜnicy. Drugi 
koniec kotwy powinien być przybity do ościeŜnicy gwoździami lub zamocowany za pomocą wkrętów, a w przypadku ościeŜnic 
stalowych - przyspawany. 
OścieŜnice okienne z tworzyw sztucznych powinny być mocowane za pomocą masy poliuretanowej, którą wypełnia się 
przestrzeń między murem i ościeŜnicą. Przed ułoŜeniem masy poliuretanowej ościeŜnica powinna być zamocowana w 
obudowie otworu okiennego za pomocą specjalnych łączników metalowych. 
■ W murach o grubości nie większej niŜ 250 mm ościeŜnice powinny być osadzane w trakcie murowania. W ściankach 

działowych kotwie mogą stanowić przedłuŜenia zbrojenia poziomego z bednarki. 
■ Szczegóły osadzania drzwi i okien w ścianach szczelinowych powinny być podane na rysunkach roboczych. NaleŜy 

ustalić sposób zabezpieczenia stolarki przed przenikaniem wody zbierającej się w szczelinie. WzdłuŜ krawędzi ościeŜy 
naleŜy umieścić izolację przeciwwilgociową zaopatrzoną w otwory odpowietrzająco-odwadniające. 

 
5.3. Wykonanie murów jednolitych 
Mury z cegły ceramicznej pełnej 
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Układ cegieł w murze powinien odpowiadać zasadom prawidłowego wiązania zgodnie z PN-68/B-10020. 
MoŜna stosować układy tradycyjne (kowadełkowy, krzyŜykowy, polski, holenderski) oraz układ wielorzędowy (w filarach). 
Specjalne dekoracyjne układy cegieł w ścianach nietynkowanych mogą być stosowane pod warunkiem zachowania zasad 
prawidłowego wiązania. W połączeniach murów warstwa wozówkowa jednego muru powinna być przeprowadzona przez 
miejsce połączenia (styku) bez przerw, a warstwa główkowa drugiego muru (na tym samym poziomie) powinna dochodzić 
tylko do połączenia. Spoiny poprzeczne nie powinny pokrywać się z przedłuŜeniem lic obu murów, lecz być przesunięte o 1/4 lub 
3/4 cegły. 
Ścianki działowe o grubości 1/4 cegły naleŜy murować na zaprawie cementowej marki nie niŜszej niŜ M3. W przypadku gdy 
wysokość ścian przekracza 2,5 m lub szerokość 5,0 m, naleŜy stosować zbrojenie z bednarki lub z prętów okrągłych w co czwartej 
spoinie. Ścianki te powinny być połączone ze ścianami konstrukcyjnymi za pomocą strzępi, a zbrojenie zakotwione na głębokości 
co najmniej 70 mm. 
Liczba cegieł połówkowych uŜytych do wykonywania murów nośnych nie powinna przekraczać 15%. 
Mury z cegły dziurawki 
Mury naleŜy wykonywać z obu rodzajów cegieł (z otworami poprzecznymi i podłuŜnymi) bez pozostawienia w licach ścian 
otworów przelotowych. W miejscach oparć belek stalowych lub Ŝelbetowych ostatnie trzy warstwy powinny być wykonane z 
cegły pełnej na zaprawie cementowo-wapiennej marki co najmniej M2. MoŜna takŜe zastosować opuszczone wieńce 
Ŝelbetowe lub poduszki betonowe. 
Mury z cegły kratówki 
Do wykonywania murów z cegły kratówki naleŜy stosować zaprawy cementowo-wapienne marki nie niŜszej niŜ M5 o 
konsystencji gęstoplastycznej przy zagłębieniu stoŜka pomiarowego 60-80 mm. Zasady wiązania cegieł kratówek powinny być 
identyczne jak cegły pełnej, z tym, Ŝe szczeliny powinny być usytuowane pionowo. Mury z ceramicznych pustaków ściennych 
pionowo drąŜonych NaleŜy stosować zaprawy cementowo-wapienne lub cementowe marki, co najmniej M2 o gęstości 
zapewniającej nieprzenikanie zaprawy do szczelin. Zaleca się, aby zanurzenie stoŜka pomiarowego wynosiło od 60 do 80 mm. D 
W ścianach zewnętrznych szczeliny pustaków powinny być usytuowane równolegle do lica ściany oraz przebiegać pionowo. 
Przy wykonywaniu zakończeń Lub wiązań murów o róŜnej grubości naleŜy stosować cegłę ceramiczną modularną. 
Filary międzyokienne naleŜy wykonywać z całych pustaków klasy nie niŜszej niŜ 7,5. W celu zachowania prawidłowego 
wiązania naleŜy stosować cegłę pełną modularną klasy wyŜszej niŜ 7,5. 
Mury z bloczków z autoklawizowanego betonu komórkowego. 
W zaleŜności od dokładności wykonania elementów murowych mury z bloczków z betonu komórkowego mogą być 
wykonywane na zwykłe lub cienkie spoiny. Układ bloczków w murze powinien być zgodny z PN-68/B-10024. Elementy do 
murów ze spoinami z zapraw zwykłych i ciepłochronnych powinny odpowiadać wymaganiom wg tablicy 3, a do wykonywania 
murów z cienkimi spoinami oraz łączonych na "pióro i wpust", w tablicy 4. 
 
 
Tablica 3 Dopuszczalne odchyłki wymiarowe elementów do wykonywania murów ze spoinami z zapraw zwykłych i 
ciepłochronnych 
 

Nazwa elementu 
drobnowymiarowego 

Długość elementu 
[mm] 

Wielkość odchyłki [mml 
długość szerokość wysokość 

Bloczki 490 ±5 ±3 ±5 
590 ±3 

Płytki 490 ±5 

590 ±3 
 
Tablica 4  Dopuszczalne  odchyłki wymiarowe elementów do wykonywania  murów z cienkimi spoinami oraz łączonych na 
"pióro i wpust" 
 

Nazwa elementu 
drobnowymiarowego 

Długość 
elementu [mm] 

Wielkość odchyłki [mm] 

 
 

 
 

długość szerokość wysokość 

Bloczki 490 + 3 ±2 + 2 

 
 

590  
 

 
 

 
 

Płytki 490  
 

 
 

 
 

 
 

590  
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Bloczki przed wmurowaniem naleŜy obficie moczyć wodą w celu zabezpieczenia przed odciąganiem wody z zaprawy. Węgarki 
okienne zaleca się Wykonywać przez odpowiednie wyprofilowanie  bloczków lub  mocowanie dodatkowych pasków 
wyciętych z bloczków, za pomocą doklejania lub gwoździ. Wilgotność bloczków w chwili wbudowania nie powinna być większa 
niŜ 20%. Elementy murowe z autoklawizowanego betonu komórkowego naleŜy stosować w częściach nadziemnych konstrukcji 
murowych po odizolowaniu ich trwałą warstwą wodoszczelną od ścian piwnicznych. Mury naraŜone na bezpośrednie działanie 
odprysków wód opadowych oraz w częściach zamkniętych budynków, przy wilgotności względnej powietrza przekraczającej 
75%, powinny być odpowiednio zabezpieczone przed wtórnym zawilgoceniem. 
 
5.4. Wykonanie murów szczelinowych 
Wymagania ogólne 
Szczeliny murów warstwowych mogą być częściowo wypełnione izolacją termiczną (z wentylowaną pustką powietrzną) lub 
szczelnie wypełnioną izolacją termiczną niewentylowaną. Jako zasadę stosuje się wykonywanie murów szczelinowych z pustką 
powietrzną. Stosowanie murów szczelinowych bez pustki powietrznej powinno być ograniczone tylko do budynków 
niskich, sytuowanych w terenie osłoniętym, zabezpieczającym przed intensywnym działaniem opadów atmosferycznych i 
wiatrem. 
W celu zabezpieczenia przeciwwilgociowego ścian szczelinowych z pustką powietrzną naleŜy wykonać otwory 
odpowietrzające i odwadniające w dolnej części warstwy elewacyjnej i przy otworach okiennych oraz izolację 
przeciwwilgociową dolnej części szczeliny ze spadkiem na zewnątrz. Warstwę elewacyjną i warstwę konstrukcyjną ściany 
szczelinowej  naleŜy łączyć za pomocą kotew i łączników  stanowiących  zarazem   elementy  dystansowe  i   mocujące  dla   
materiału  termoizolacyjnego 
zawieszanego na warstwie konstrukcyjnej. 
WaŜniejsze wymagania szczegółowe 
Przekrój kotew na 1 m2 ściany powinien być nie mniejszy niŜ 60 mm2, przy czym liczba kotew na 1 m2 ściany powinna 
wynosić nie mniej niŜ 5. Rozstaw kotew w zaleŜności od szerokości szczeliny (pustka powietrzna + warstwa izolacyjna) 
nie powinien być większy niŜ 50 cm w pionie i 75 cm przy szczelinie mniejszej niŜ 10 cm, oraz 45 cm przy szczelinie 
większej niŜ 10 cm W murach ze szczeliną powietrzną kotwy powinny być zaopatrzone w krąŜki "kapinosowe" znajdujące się w 
wentylowanej pustce powietrznej. 
Minimalna długość zakotwienia łącznika w warstwie elewacyjnej i nośnej wynosi 50 mm. 
W przypadku konieczności wyginania kotew z uwagi na róŜnej wysokości elementy murowe stosowane w łączonych 
warstwach kotwy powinny być wyginane ze spadkiem na zewnątrz. Warstwa elewacyjna muru powinna być dzielona poziomo 
co dwie kondygnacje za pomocą podpór pośrednich przenoszących cięŜar warstwy elewacyjnej na warstwę konstrukcyjną. 
Odległości pionowych przerw dylatacyjnych powinny być nie większe niŜ: 10 m - w warstwie zewnętrznej z cegły wapienno-
piaskowej, 16 m - w warstwie zewnętrznej z cegły ceramicznej. 
WzdłuŜ przerw naleŜy rozmieścić kotwie w liczbie 3m wysokości ściany po obu stronach spoin dylatacyjnych. NadproŜa, balkony 
i wieńce nie powinny być konstrukcyjnie powiązane z warstwą elewacyjna ściany. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli 
Klasy kontroli  
W zaleŜności od typu i uŜytkowania konstrukcji rozróŜnia się dwie klasy kontroli wykonania elementów konstrukcji: 
I - klasa kontroli zwykłej, 
II - klasa kontroli rozszerzonej. 
Kontrola dotyczy właściwości stosowanych wyrobów i materiałów oraz wykonania robót. 
Klasa kontroli moŜe odnosić się do wykonanej konstrukcji, określonych elementów konstrukcji lub określonych operacji. 
Jeśli w ustaleniach projektowych nie stwierdza się inaczej, przy wykonywaniu robót murowych stosuje się klasę kontroli 1. 
Kontrolę rozszerzoną zaleca się w przypadku wykonywania konstrukcji lub elementów konstrukcji szczególnie istotnych z punktu 
widzenia niezawodności i o powaŜnych konsekwencjach zniszczenia (np. konstrukcje monumentalne itd.) oraz w przypadku 
szczególnych wymagań funkcjonalnych (np. w szybach dźwigowych itd.). 
Dokumentacja z działań i wyników kontroli powinna zawierać wszystkie dokumenty planowania, rejestr wyników oraz 
rejestr niezgodności i działań korekcyjnych. 
Dokładność wymiarów i usytuowania naroŜników oraz wybranych ścian budynku podlega kontroli ciągłej. 
Badania materiałów i wyrobów 
Badania właściwości materiałów i wyrobów powinny być przeprowadzane zgodnie z wymaganiami podanymi w normach i 
aprobatach technicznych. Potwierdzenie właściwości materiałów i wyrobów z kaŜdej dostawy powinno być podane: 
- w zaświadczeniach z kontroli, 
- w zapisach w dzienniku budowy, 
- w innych dokumentach. 
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KaŜda dostawa materiałów lub wyrobów powinna  być wyraźnie identyfikowana oraz zaopatrzona w deklarację 
zgodności. 
Transport, dostawa, odbiór i przechowywanie materiałów i wyrobów powinny być zgodne z wymaganiami norm i aprobat 
technicznych. Przy odbiorze elementów murowych na budowie naleŜy sprawdzić zgodność typu, rodzaju, klasy, 
wymiarów i asortymentu elementów murowych z wymaganiami podanymi w projekcie lub w specyfikacji technicznej. 
Badania konstrukcji murowych 
Ocenę prawidłowości wiązania muru w szczególności w stykach i naroŜnikach na zgodność z ustaleniami naleŜy 
przeprowadzić na podstawie oględzin i zapisów w dzienniku budowy. Sprawdzenie grubości spoin i ich wypełnienia zaprawą 
naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin i pomiaru taśmą z podziałką milimetrową. W przypadku murów zewnętrznych 
spoinowanych, sprawdzenie naleŜy przeprowadzić na losowo wybranej ścianie za pomocą taśmy stalowej. Do oceny naleŜy 
przyjmować średnią grubość spoiny ustaloną przy załoŜeniu średnich wymiarów cegły na odcinku ściany o długości, co 
najmniej 1,0 m. Sprawdzenie odchylenia powierzchni od płaszczyzny oraz prostoliniowości krawędzi naleŜy przeprowadzić 
przez przykładanie łaty kontrolnej o długości 2,0 m w kierunkach prostopadłych na skrzyŜowaniu murów oraz na powierzchni 
muru, a następnie pomiar prześwitu między łatą i powierzchnią lub krawędzią muru z dokładnością do 1 mm. 
Sprawdzenie pionowości powierzchni i krawędzi muru na wysokości jednej kondygnacji naleŜy przeprowadzać za pomocą 
pionu murarskiego i przymiaru z podziałką milimetrową. Sprawdzenie pionowości powierzchni i krawędzi muru na 
wysokości budynku oraz usytuowania ścian poszczególnych kondygnacji naleŜy przeprowadzać za pomocą pomiarów 
geodezyjnych. Sprawdzenie poziomowości warstw muru naleŜy przeprowadzić z pomocą poziomnicy murarskiej lub 
węŜowej oraz łaty kontrolnej, a w przypadku budynków o długości powyŜej 20 m - za pomocą niwelatora. Sprawdzenie 
prawidłowości wykonania ścianek działowych, nadproŜy, gzymsów, przewodów, przerw dylatacyjnych oraz osadzania 
ościeŜnic naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin. Sprawdzenie liczby uŜytych uszkodzonych lub połówkowych elementów 
murowych naleŜy przeprowadzać w trakcie robót i na podstawie zapisów w dzienniku budowy. 
 
6.3. Tolerancje wykonania 
Wymagania ogólne 
RozróŜnia się tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Jeśli w ustaleniach projektowych wymagania dotyczące 
tolerancji nie są podane, stosuje się klasę N1. Klasę tolerancji N2 zaleca się w przypadku wykonywania elementów 
szczególnie istotnych z punktu widzenia niezawodności konstrukcji o powaŜnych konsekwencjach zniszczenia oraz konstrukcji 
o charakterze monumentalnym. Klasę tolerancji specjalnych naleŜy podać w ustaleniach projektowych w zaleŜności od specyfiki 
wymagań związanych z uŜytkowaniem lub wykonaniem obiektu (np. przy wykonywaniu murów z kamienia o 
nieregularnych wymiarach itd.). 
Dokładność pomiarów odchyłek geometrycznych powinna wynosić ± 1 mm. 
Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny być mierzone w stosunku do osi podłuŜnych i poprzecznych 
osnowy geodezyjnej pokrywających się z osiami ścian lub filarów. 
Odchylenia poziome wzdłuŜ wysokości budynku powinny przyjmować wartości róŜnoimienne w stosunku do układu 
odniesienia. W przypadku stwierdzenia odchyleń o charakterze systematycznym naleŜy podjąć działania korygujące. 
System odniesienia 
Przed przystąpieniem do robót na budowie naleŜy ustalić punkty pomiarowe zgodne z przyjętą osnową geodezyjną, 
stanowiące przestrzenny układ odniesienia do określania usytuowania elementów konstrukcji zgodnie z PN-87/N-02351 i PN-
74/N-02211. Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
Ściany 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów i usytuowania ścian jednej kondygnacji nie powinny być większe od podanych w 
tablicy 6. 
Dopuszczalne odchylenie usytuowania ściany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynku na wysokości h [mm] w stosunku 
do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinno być większe niŜ: 
±h/300 n przy klasie tolerancji N1, 
±h/400 n przy klasie tolerancji N2, 
 
Tablica 6 Dopuszczalne odchyłki wymiarowi usytuowania ścian jednej kondygnacji 
 

Odchyłka [mm] Klasa tolerancji 

N1 N2 

Wysokość i długość dla kaŜdego 
pomieszczenia 

±20 ±10 

Usytuowanie ściany w planie w 
stosunku do osi pomiarowej 

±10 ±5 

Odległość sąsiednich ścian w 
świetle 

±15 ±10 
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Odchylenie od pionu ściany o 
wysokości h 

h/300 h/400 

Wygięcie z płaszczyzny 
ściany 

±10 lub h/750 ±5 lub h/1000 

Dopuszczalne odchyłki grubości murów nie powinny przekraczać: 
■ ±10 mm w przypadku murów pełnych oraz 
■ ±20 mm w przypadku murów szczelinowych. 
Dopuszczalne odchylenie ścian murowanych od płaskiej powierzchni (zwichrzenie i skrzywienie) nie powinno być większe niŜ: 

a) na odcinku 1 m: 5 mm przy klasie tolerancji N1, 3 mm przy klasie tolerancji N2, 
b) na odcinku całej ściany: 20 mm przy tolerancji N1, 10 mm przy tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokości lub długości w metrach) na kaŜdym poziomie nie powinno być 
większe niŜ: 
± 20 mm przy L:S 30 m, 
± 0,25 (L + 50) przy L > 30 m, i nie większe niŜ: 50 mm. 
Dopuszczalne odchylenie wymiarów otworów w świetle ościeŜnic nie powinno być większe niŜ: 
a)  przy wymiarze otworu do 1,0 m 

+ 15, -10 mm przy klasie tolerancji N1. +6, -3 mm przy klasie tolerancji N2, 
b) przy wymiarze otworu powyŜej 1,0 m 

+ 15, -10 mm przy klasie tolerancji N1, 
+ 10,-5 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylnie muru o długości L (w mm) powodujące jego skośność (odchylenie od obrysu) w płaszczyźnie nie 
powinno być większe niŜ: L/100<20 mm przy klasie tolerancji N1, L/200<10 mm przy klasie tolerancji N2. Otwory i wkładki 
Dopuszczalne odchylenie w usytuowaniu otworów i wkładek nie powinno być większe niŜ: ±20 mm przy klasie tolerancji N1, ± 
10 mm przy klasie tolerancji N2. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
2. Jednostką obmiaru jest: m2, metr bieŜący 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 

1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne".  
2. Roboty wymienione w ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 
 

8.2. Ocena końcowa 
Jeśli wszystkie oględziny sprawdzenia i pomiary wykaŜą zgodność wykonania z projektem i wymogami wykonane roboty naleŜy 
uznać za prawidłowe. Gdy chociaŜ jedno z badań da wynik ujemny, całość odbieranych robót uznaje się za niezgodne z wymogami 
projektu i nie przyjmuje się ich. ZaleŜnie od zakresu niezgodności z projektem wykonane roboty mogą być zakwalifikowane do 
ponownego wykonania w całości lub do częściowych napraw. W obu przypadkach roboty podlegają ponownemu sprawdzeniu 
i odbiorowi. 
W przypadku stwierdzenia usterek nie nadających się do usunięcia, ale nie wpływających zasadniczo na jakość, roboty mogą być 
przyjęte z równoczesnym odpowiednim procentowym obniŜeniem wartości robót. 
 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
J. Pierzchlewicz, R. Jarmontowicz.: Budynki murowane; materiały i konstrukcje. Arkady, Warszawa 1994. 
Praca   zbiorowa:   Budynki  murowane;   zasady  projektowania   z  przykładami  obliczeń.   COBPBO, Warszawa 1993. 
Majewski, J. Sieczkowski.: Zalecenia wykonawcze dla ścian z bloczków Ytong. Ytong, Warszawa 1999. 
PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementów z  autoklawizowanego betonu komórkowego. 

Wymagania i badania przy odbiorze 
- metody badań zapraw do murów: PN-EN 1015-1:2000, PN-EN 1015-2:2000, PN-EN 1015-3:2000, PN- EN 1015-4:2000, 

PN-EN 1015-6:2000 i PN-EN 1015-7:2000; 
- metod badań elementów murowych: PN-EN 772-3:2000, PN-EN 772-7:2000, PN-EN 772-9:2000, PN- EN 772-10:2000, 

oraz norma PN-EN 1059:2000 Metody badania murów. Określanie wytrzymałości na ściskanie 
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych 
PN-B-12061:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły i kształtki elewacyjne. 
PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły budowlane 
PN-B-12051:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły modularne 
PN-B-12057:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki do ścian działowych 
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PN-B-12057:1996/Az1:1999 Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki do ścian działowych (Zmiana Az1) 
PN-B-12002:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły dziurawki 
PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kratówki 
PN-70/B-12016 Wyroby ceramiki budowlanej. Badania techniczne 
 
S 02.00.70. MALOWANIE ŚCIAN I SUFITÓW 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających wykonaniu malowania ścian i 
sufitów wewnętrznych oraz malowania zewnętrznych elementów budynku 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót w zakresie 
wykonania i odbioru robót polegających na wykonaniu malowania ścian i sufitów wewnętrznych oraz malowania 
zewnętrznych elementów budynku. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w S 00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
1.3. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

1. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 

Przy wykonywaniu robót malarskich wymaga się przestrzegania następujących zasad: 
prace na wysokości naleŜy wykonywać z prawidłowych rusztowań lub drabin, a gdy nie ma moŜliwości 
zainstalowania rusztowań i roboty te wykonuje się z pomostów opieranych na konstrukcji {tzw. kładek), 
malarz powinien być zabezpieczony przed upadkiem pasem bezpieczeństwa przymocowanym do konstrukcji, przy 
robotach przygotowawczych z uŜyciem materiałów alkalicznych (wapno, soda kaustyczna, pasty do usuwania 
starych powłok olejnych lub z Ŝywic syntetycznych) naleŜy stosować okulary ochronne i odzieŜ ochronną (buty 
gumowe, fartuchy gumowe, rękawice), zabezpieczając skórę twarzy i rąk tłustym kremem ochronnym, przy 
malowaniu wyrobami zawierającymi lotne rozpuszczalniki lub rozcieńczalniki (np. w farbach olejnych, olejno-
Ŝywicznych, ftalowych, lakierach lub farbach chemoutwardzalnych) stosować odzieŜ ochronną, a pracę wykonywać 
przy otwartych oknach lub czynnej i sprawnej wentylacji oraz przestrzegać zakazu palenia papierosów i uŜywania 
otwartych palenisk lub grzejników elektrycznych, narzędzi i silników powodujących iskrzenie i mogących być 
źródłem poŜaru, przy zastosowaniu piasku (np. przy piaskowaniu powierzchni) lub farb zawierających krzemionkę 
stosować maski pyłochłonne, a skórę twarzy i rąk zabezpieczyć tłustym kremem ochronnym, nie naleŜy stosować 
materiałów szkodliwych dla zdrowia człowieka, jak związki chromu, ołowiu, fluatów. 
 
 

2. MATERIAŁY  
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Przygotowanie powierzchni. Przed przystąpieniem do malowania naprawić uszkodzenia powierzchni tynków i wcześniej 
naprawianych miejsc. Zaleca się stosowanie do tego celu zapraw i szpachlówek produkowanych fabrycznie w postaci gotowej do 
stosowania lub w postaci proszkowej do zarabiania wodą bezpośrednio przed uŜyciem. 

Termin robót. Roboty malarskie wewnątrz i na zewnątrz budynku wykonywać dopiero po wyschnięciu tynków i 
naprawianych miejsc (jednolite zabarwienie powierzchni naprawianej). Malowanie konstrukcji stalowych - po całkowitym i 
ostatecznym umocowaniu wszystkich elementów konstrukcyjnych i osadzeniu innych elementów w ścianach. 

Powierzchnie podłoŜy pod malowanie powinny być: 
gładkie i równe, tzn. bez nadrostów betonowych, zacieków zaprawy lub mleczka cementowego, kawern; dopuszcza się 
pojedyncze wgłębienia o średnicy do 5 mm i głębokości do 4 mm - dla podłoŜy betonowych; w zakresie równości obowiązują 
wymagania jak dla tynków IV kategorii (z wyjątkiem tynków doborowych), 
mocne, tzn. powierzchniowo nie pylące, nie wykruszające się. bez spękań i rozwarstwień, czyste, tzn. bez plam, zaoliwień, pleśni 
i zanieczyszczeń (kurzem, rdzą), dojrzałe pod malowanie klejowe, emulsyjne, olejne i z Ŝywic syntetycznych, tzn. po 2-6 
tygodniach w zaleŜności od rodzaju farby. Farbami emulsyjnymi, akrylowymi moŜna malować podłoŜa po 7 dniach, 

suche - (tabela) badanie wilgotności podłoŜa moŜna wykonać aparatami wskaźnikowymi (elektrycznym tub karbidowym), 
metodą suszarkowo - wagową lub papierkami wskaźnikowymi Hydrotest. 
Największa dopuszczalna wilgotność podłoŜy do malowania 
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PodłoŜe Rodzaj farby Największa wilgotność 
podłoŜa% masy 

Tynki cementowe 
cementowo-wapienne 

Wapienna klejowa lub kazeinowa 
emulsyjna 
olejna, z Ŝywic syntetycznych 

6 4 
4 3 

Tynki gipsowe Klejowa 
Emulsyjna olejna, z Ŝywic 
syntetycznych 

4  
4  
3 

Drewno, sklejka, płyty 
pilśniowe twarde 

olejna, z Ŝywic syntetycznych 
chemoutwardzalna 

4 
12 

 
Kontrola mi ędzyfazowa obejmuje sprawdzenie: 

a) jakości materiałów malarskich, 
b) wilgotności i przygotowania podłoŜa pod malowanie, 
c) stopnia skarbonizowania tynków, 
d) jakości wykonania kolejnych warstw powłokowych i temperatury w czasie malowania i schnięcia powłok. 
Wyniki badań jakości materiałów i podłoŜy powinny potwierdzać protokoły lub wpisy do dziennika budowy. 
 3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2.    Sprzęt do wykonania robót malarskich 
Agregaty malarskie - urządzenia do natryskowego malowania farbami wapiennymi, olejowymi, emulsyjnymi, olejnymi i 
syntetycznymi - do malowania duŜych powierzchni pędzle, wałki malarskie, drabiny, rusztowania  
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.1. Warunki transportu 
Pojemniki z materiałami malarskimi naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi, układane w pozycji stojącej, 
zabezpieczone przed przewracaniem się i uszkodzeniem. Pojemniki mogą być przewoŜone w kontenerach lub na paletach. 
 
4.2. Warunki składowania 
Pojemniki z materiałami malarskimi naleŜy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących je przed zmiennymi 
warunkami atmosferycznymi, a przede wszystkim przed działaniem promieni słonecznych i zbyt mocnym nagrzewaniem, w 
odległości, co najmniej 120 cm od grzejników. Powinny być magazynowane zgodnie z instrukcjami producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Temperatura. Roboty malarskie wykonywać w temperaturze a +5°C. W ciągu doby nie moŜe nastąpić spadek poniŜej 0°C. 
Farbą silikonową moŜna malować w temperaturze 2= -5°C. Optymalna temperatura: 
a) przy malowaniu farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi od + 12 do +18°C, 
b) przy szpachlowaniu i malowaniu farbami olejnymi i z Ŝywic syntetycznych powyŜej +5°C, lecz by w ciągu doby nie 
następował spadek temperatury poniŜej 0°C, 
c) przy malowaniu wyrobami chemoutwardzalnymi, poliuretanowymi, epoksydowymi itp. +15°C. 
Pogoda. Roboty na zewnątrz budynków nie powinny być wykonywane w okresie zimowym, a w okresie letnim podczas opadów 
atmosferycznych, intensywnego nasłonecznienia malowanych powierzchni lub w czasie silnych wiatrów. Niedopuszczalne jest 
malowanie powierzchni zawilgoconych, szczególnie wyrobami rozpuszczalnikowymi. 
Inne warunki. Roboty farbami wodnymi -w pomieszczeniach o dobrej wentylacji. Farby wodorozcieńczalne, tj. klejowe, 
cementowe (w postaci wodnej), emulsyjne, olejne, z Ŝywic syntetycznych oraz chemoutwardzalne powinny być transportowane i 
przechowywane w temperaturze +5°C. 
5.3. Przygotowanie powierzchni pod malowanie 
Powierzchnia betonu i Ŝelbetu: 
a) większe ubytki powierzchni, złącza prefabrykatów itp. wypełnić zaprawą cementową z co najmniej 14-dniowym wyprzedzeniem i 
zatrzeć do równości, 
b) plamy od zaoliwień zeskrobać, zmyć wodą z dodatkiem detergentów i czystą wodą. 
PodłoŜa tynkowe: 

a) naprawić zaprawą i zatrzeć do lica; w przypadku podłoŜy gipsowych stosować do tego celu zaprawę gipsową (z 
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wyprzedzeniem 1-dniowym przed malowaniem), dla pozostałych podłoŜy - zaprawę cementową lub cementowo-
wapienną (z wyprzedzeniem 14-dniowym), 

b) powierzchnie tynku oczyścić. 
Nowe tynki cementowe, cementowo-wapienne zagruntować: 

a) mlekiem wapiennym- pod farby wapienne i kazeinowe, 
b) roztworem szkła wodnego potasowego - pod farby krzemianowe, 
c) roztworem mleka wapiennego pod pierwszą warstwę farby klejowej i roztworem szarego mydła (1-3%) pod drugą i następną 

warstwę farby klejowej (przy malowaniu wysokojakościowym), 
d) pokostem rozcieńczonym benzyną lakierniczą (1:1) pod wyroby olejne itp. 

PodłoŜa gipsowe i z suchego tynku oraz gipsowo-wapienne zagruntować: 
a) roztworem kleju kostnego (2,5%) - pod farby klejowe, 
b) gruntownikiem pokostowym, środkiem silikonowym, z kleju kostnego, rozcieńczoną farbą emulsyjną (farba: woda = 1:6) - 

pod malowania farbami emulsyjnymi. 
Powierzchnie z drewna i materiałów drewnopochodnych: 
a) oczyścić z kurzu, tłustych plam i zacieków Ŝywicy, 
b) usunąć drobne wady powierzchni przez zaszpachlowanie szpachlówką, 
c) zagruntować gruntownikiem, np. pokostowym, 
d) sęki pokryć roztworem spirytusowym szelaku (10%) lub specjalnym preparatem. 
 
5.4.    Wykonywanie powłok malarskich 
Zalecenia ogólne 
Do malowania ręcznego i wałkiem powinno się stosować farby o konsystencji handlowej. 

Konsystencja farb do malowania natryskowego - rzadsza niŜ do malowania ręcznego i wałkiem malarskim. Do malowania 
natryskowego farby handlowe powinno się rozcieńczyć odpowiednim dla danego rodzaju farby rozcieńczalnikiem (w 
przypadku farb wodnych - wodą, w przypadku pozostałych farb -rozpuszczalnikami handlowymi w ilości 3-5%w stosunku 
do farby. 

Farby wapienne, kazeinowe, krzemianowe naleŜy nakładać pędzlem; pozostałe farby moŜna nakładać pędzlem, natryskiem 
lub wałkiem. 
ZuŜycie farb przy malowaniu natryskiem i wałkiem jest minimalnie mniejsze niŜ przy malowaniu pędzlem. 

Przy malowaniu pędzlem ostatnią warstwę powłoki wykonać tak, aby kierunek pociągnięć pędzla był prostopadły do ściany z 
oknem - przy malowaniu sufitu lub do podłogi - przy malowaniu ścian. 
Malowanie farbami wapiennymi 
Na podłoŜe bardziej nasiąkliwe i do gruntowania stosuje się farbę rzadszą, jednak farba nie powinna ściekać z powierzchni 
pion owych pod czas malowania. Wyschnięta powłoka wapienna ma jaśniejszą barwę niŜ farba. Barwy powłok wapiennych są 
mało intensywne z uwagi na wybielające oddziaływanie spoiwa wapiennego. 
Malowania farbami wapiennymi wykonać 2-krotnie, przy czym podłoŜa suche naleŜy zwilŜyć wodą lub rozcieńczonym 
mlekiem wapiennym. Malować naleŜy metodą „mokro na mokro", tzn. następna warstwa przed wyschnięciem poprzedniej 
warstwy. 
Malowanie farbami cementowymi 

Malować podobnie jak farbami wapiennymi, z tym Ŝe drugą warstwę nakładać po 1-2 dniach. W razie zbyt szybkiego 
wysychania powłoki (lato) zaleca się zwilŜanie jej za pomocą mgły wodnej rozpylanej aparatem natryskowym. 

Wady powłok cementowych (i sposoby zapobiegania im) są analogiczne do występujących przy malowaniu farb wapiennych. 
Malowanie farbami klejowymi  

Farba klejowa powinna dać się nałoŜyć cienką i równą warstwą oraz nie powinna ściekać (np. z pędzla). Powłoka po 
wyschnięciu jest jaśniejsza niŜ farba. Doklejenie farby sprawdza się poprzez lekkie potarcie powłoki tkaniną bawełnianą 
(koloru ciemnego dla jasnych powłoki odwrotnie), przy czym na tkaninie nie powinny pozostawać ślady startej powłoki. W 
przypadku nadmiaru kleju powłoka wykazuje spękania. 

Przy malowaniu zwykłym nakłada się 2 warstwy farby (kaŜdą po przeschnięciu poprzedniej) - bez gruntowania 
międzywarstwowego. Przy malowaniu doborowym nakłada się 2-3 warstwy farby z dodatkowym gruntowaniem (gruntownikiem 
mydlanym 1%) warstwy podkładowej i tepowaniem pędzlem wierzchniej warstwy jeszcze w stanie mokrym. Malowanie ścian 
naleŜy robić po przeschnięciu powłoki na suficie. 
Malowanie farbami kazeinowymi  
Jak farbami klejowymi. 
Malowanie farbami krzemianowymi 

Farbę nakładać dwukrotnie, metodą „mokre na mokre", po uprzednim zagruntowaniu podłoŜa roztworem szkła wodnego 
potasowego rozcieńczonego wodą w stos. 1:3 (tynki bardziej nasiąkliwe - rozcieńczone 1:1 lub 1:2) lub specjalnym dla tego 
typu farb gruntownikiem. 

Powłok krzemianowych nie moŜna wykonywać na kruszących się tynkach i na podłoŜach zawierających gips oraz na starych 
powłokach olejnych {bez ich całkowitego usunięcia i przetarcia rzadką zaprawą wapienną). Stare mocne powłoki 
krzemianowe po oczyszczeniu moŜna ponownie malować farbami krzemianowymi 
 
Malowanie farbami emulsyjnymi 
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Sprawdzić, czy farba nie zawiera wytrąconego spoiwa w postaci nitek (wskutek niewłaściwego jej transportu czy 
przechowywania, tj. w temperaturze poniŜej +5°C), co ją dyskwalifikuje. Powłoka po wyschnięciu ma barwę ciemniejszą niŜ 
farba. 

Do barwienia farb stosuje się farby emulsyjne kolorowe bądź specjalne pasty pigmentowe. Nie wolno do tego celu stosować 
suchych pigmentów ani kolorowych farb klejowych. Farb do malowania powierzchni wewnętrznych (o czym informacja 
znajduje się na etykietach tych wyrobów) nie moŜna stosować na powierzchnie elewacyjne. Niektóre farby emulsyjne moŜna 
stosować na wnętrza i elewacje (zgodnie z wytycznymi producenta). Natomiast farby przewidziane do malowania elewacji ze 
względów ekonomicznych (więcej spoiwa i stąd wyŜsza cena) oraz higienicznych (więcej spoiwa i wyŜsza szczelność) nie 
powinny być stosowane do wnętrz. 

Malowanie wykonywać 2-krotnie „na krzyŜ". Do pierwszego malowania (szczególnie podłoŜy nasiąkliwych) stosuje 
się farbę rozcieńczoną wodą w ilości 10% w stosunku do farby, a do drugiego - farbę handlową. PodłoŜa gipsowe zagruntować (z 
wyprzedzeniem 24 h) roztworem kleju kostnego (1,5%) lub farbą emulsyjną rozcieńczoną wodą w stosunku 1:6. Drugą 
warstwę farby nanosić najwcześniej po 2 h po wykonaniu pierwszej. Powłok emulsyjnych nie moŜna wykonywać na 
kruszących się podłoŜach lub na starych, pylących się powłokach oraz na powłokach świeŜych silnie alkalicznych (wady 
powłok - tabl. 12.11-6). 
Malowanie farbami silikonowymi 

Przed malowaniem podłoŜe zagruntować specjalnym preparatem silikonowym zgodnie z zaleceniem producenta z 
wyprzedzeniem 24 h. Farbę silikonową nakładać 2-krotnie w odstępach 24h. Powłok silikonowych nie moŜna wykonywać 
na słabych podłoŜach. 
Malowanie farbami olejnymi i z Ŝywic syntetycznych 
Dostosować konsystencję farby do techniki malowania (pędzlem, wałkiem lub pistoletem natryskowym) przez dodatek 3-5% 
rozcieńczalnika. Białą farbę dobarwia się do Ŝądanego koloru przez dodanie farby tego samego rodzaju (nie wolno dobarwiać 
suchymi pigmentami) lub specjalnych past pigmentowych. Malowanie na podłoŜu uprzednio zagruntowanym (z 24 h 
wyprzedzeniem) gruntownikiem pokostowym. KaŜda warstwa powłokowa z odpowiedniego dla niej wyrobu: podkładowa - z 
farb do gruntowania ogólnego stosowania (lub przeciwrdzewnych), warstwa wierzchnia - z farb nawierzchniowych; przy 
malowaniu doborowym (tj. trójwarstwowym) - na warstwę z farby nawierzchniowej naleŜy nałoŜyć warstwę emalii. 

Malowanie moŜna wykonywać jako uproszczone, zwykłe i doborowe. 
Przy wykonywaniu powłok konieczne jest przestrzeganie następujących zasad: 
a) kaŜda kolejna warstwa farby musi się róŜnić od poprzedniej większą zawartością spoiwa, tj. 

przechodzi się od warstwy „chudej" do „tłustej" (farba podkładowa, nawierzchniowa, emalia), 
b) kaŜdą warstwę nakładać cienko w odstępach 24 h dla wyrobów olejnych i Ŝywic syntetycznych, 
c) przy malowaniu drewna i materiałów drewnopochodnych poza gruntowaniem i zabezpieczeniem przed grzybami i 

owadami konieczne jest co najmniej jednokrotne pomalowanie stolarki farbą podkładową i 2-krotne farbą 
nawierzchniową; przy nakładaniu warstwy wierzchniej kierunek 
pociągnięć pędzla - zgodny z przebiegiem słojów drewna. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w S 00.00.00  „Wymagania ogólne" 
 
6.2. Kryteria oceny jakości i końcowy odbiór robót malarski 
Badania powłok przy odbiorze wykonuje się w następujących terminach (w temperaturze ^ +5°C, wilgotności względnej 
powietrza 65%): 
z farb klejowych, kazeinowych, emulsyjnych, silikonowych - nie wcześniej niŜ po 7 dniach, z farb wapiennych, cementowych, 
krzemianowych, olejnych i z Ŝywic syntetycznych - nie wcześniej niŜ po 14 dniach. 
Badania obejmują sprawdzenie: wyglądu zewnętrznego, zgodności barwy ze wzorcem oraz połysku, odporności powłok na 
wycieranie i odporności na zmywanie wodą. 

 
6.3. Wymagania stawiane poszczególnym rodzajom powłok 
Powłoki wapienne i cementowe: 
jednowarstwowe powinny pokrywać podłoŜe, bez plam i odprysków, nie powinny się ścierać; przy malowaniu uproszczonym 
dopuszczalne ślady pędzla,  
dwuwarstwowe nie powinny mieć widocznych plam lub zagłębień w miejscach wbicia gwoździ, nie dopuszcza się niejednolitego 
odcienia w miejscach napraw tynku po hakach rusztowań.  
Powłoki klejowe. Powinny być bez uszkodzeń, smug, prześwitów, plam i śladów pędzla, odporne na ścieranie, bez spękań, 
łuszczenia się i odstawania powłoki od podłoŜa i widocznych poprawek. Powłoki na sztablaturze, tynku szpachlowym, drewnie 
struganym i płytkach pilśniowych mogą mieć kilkumilimetrowe skupiska farby o nieco innym odcieniu, jednolite na całej 
powierzchni. 
Powłoki kazeinowe i krzemianowe. Powinny odpowiadać wymaganiom jak dla powłok klejowych, z tym Ŝe powinny być 
odporne na zmywanie wodą. 
Powłoki emulsyjne. Powinny być niezmywalne oraz odporne na tarcie na sucho, szorowanie i reemulgację (rozmazywanie się). 
Ponadto powinny być bez uszkodzeń, jednolitej barwy bez smug, plam, spękań, łuszczenia. 
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Powłoki silikonowe. Powinny być odporne na zmywanie wodą, tarcie na sucho i na szorowanie, bez uszkodzeń, plam, smug, 
prześwitów, śladów pędzla, spękań, łuszczenia i odstawania od podłoŜa. 
Powłoki olejne i na Ŝywicach syntetycznych. Powinny mieć barwę jednolitą, bez śladów pędzla, smug, zacieków, uszkodzeń, 
zmarszczeń, pęcherzy, plam i zmiany odcienia, mieć jednolity połysk. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
2. Jednostką obmiaru jest: m2. Obliczanych w świetle surowych ścian. Wymiary, zapisy, obliczenia i rysunki wymagane do 

sporządzenia przedmiaru w trakcie realizacji Robót, będą zamieszczane w Księdze Obmiarów. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
8.2. Dokumenty które Wykonawca powinien przedstawić przy odbiorze robót 

■ Zatwierdzoną dokumentację techniczną 
■ Protokoły odbiorów między operacyjnych stwierdzających przygotowanie podłoŜa, prawidłowe wykonanie kaŜdej z 

warstw podkładowych pod malowanie 
Protokóły badań kontrolnych lub zaświadczeń o jakości uŜytych materiałów 
 

8.3. Ocena końcowa 
Jeśli wszystkie oględziny sprawdzenia i pomiary wykaŜą zgodność wykonania z projektem i wymogami wykonane roboty 
naleŜy uznać za prawidłowe. 
Gdy chociaŜ jedno z badań da wynik ujemny, całość odbieranych robót uznaje się za niezgodne z wymogami projektu i nie 
przyjmuje się ich. ZaleŜnie od zakresu niezgodności z projektem wykonane roboty mogą być zakwalifikowane do ponownego 
wykonania w całości lub do częściowych napraw. W obu przypadkach roboty podlegają ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi. 
W przypadku stwierdzenia usterek nie nadających się do usunięcia, ale nie wpływających w sposób raŜący na jakość, to pod 
warunkiem zgody Projektanta i InŜyniera, roboty te mogą być przyjęte z równoczesnym odpowiednim procentowym obniŜeniem 
wartości robót. 
 
 
 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom I Budownictwo ogólne. Cz. 4, Arkady 
1990 (rozdział 27). Instrukcja 351/98 Zabezpieczanie przed korozją konstrukcji betonowych i Ŝelbet.  Instrukcja 
nr 351/98. ITB, Warszawa 1998. 

• PN-58/B-30177 Kit szklarski kredowo-pokostowy 
• PN-75/C-04630 Woda do celów budowlanych. Wymagania i badania przy odbiorze 
• PN-72/C-81503 Wyroby lakierowe. Wstępne próby techniczne 
• PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze 
• PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi farbami emulsyjnymi  
• PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach bezwodnych  
• PN-91/B-10102 Farby do elewacji budynków. Wymagania i badania 

PN-C-81913:1998Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynków. 
• PN-69/B-10280/Ap1:1999 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi farbami 

emulsyjnymi 
• PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych 

systemów malarskich. Część 7: Wykonywanie i nadzór prac malarskich 
• PN-EN 13300:2002 Farby i lakiery - Wodne wyroby lakierowe i systemy powłokowe na wewnętrzne ściany i sufity – 

Klasyfikacja 
• PN-C-81802:2002 Lakiery wodorozcieńczalne stosowane wewnątrz 
• PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnątrz 
• PN-91/B-10102 Farby do elewacji budynków - Wymagania i badania 
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S 02.00.90. RUSZTOWANIA 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na montaŜu i demontaŜu oraz na 
utrzymaniu rusztowań. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót w zakresie montaŜu 
i demontaŜu oraz na utrzymaniu rusztowań. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z 
definicjami podanymi w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
1.3. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

1. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 
 

1.4. Niektóre określenia podstawowe 
Praca na wysokości - jest to praca wykonywana na powierzchni znajdującej się na wysokości co najmniej 1,0m nad poziomem 
podłogi lub ziemi. Do pracy na wysokości nie zalicza się pracy na powierzchni, niezaleŜnie od wysokości na jakiej się znajduje 
jeŜeli powierzchnia ta : 
■ Osłonięta jest ze wszystkich stron do wysokości co najmniej 1,5m pełnymi ścianami 
■ WyposaŜona jest w inne stałe konstrukcje chroniące przed upadkiem 
Rusztowania - jest to tymczasowa konstrukcja, niezbędna w celu zapewnienia bezpieczeństwa podczas pracy przy wznoszeniu, 
konserwacji, naprawie lub rozbiórce budynków i innych budowli, zapewniająca łatwy dostęp do tych obiektów. 
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Teren prowadzenia robót powinien być wydzielony i wyraźnie oznakowany. W miejscach szczególnie niebezpiecznych 
naleŜy umieścić znaki informujące o rodzaju zagroŜenia oraz stosować środki zabezpieczające. 
 
2.2. Wymagania szczegółowe 
Rusztowania 
1. Do wszelkich robót, których nie moŜna wykonać bezpiecznie przy uŜyciu drabiny lub innymi sposobami, powinno się 
zapewnić robotnikom odpowiednie rusztowania. 
2. Rusztowania nie powinny być konstruowane, rozbierane, czy teŜ w znacznym stopniu przerabiane, o ile nie są: 

a) dozorowane przez kompetentną i odpowiedzialną osobę; 
b) wykonywane w miarę moŜności przez fachowych robotników przywykłych do tego rodzaju prac. 

3. Wszelkiego rodzaju rusztowania i potrzebny do tego sprzęt oraz wszelkie drabiny powinny być: 
a) wykonane z materiałów dobrej jakości; 
b) odpowiednio wytrzymałe, przy czym naleŜy przewidzieć zarówno cięŜar jak i napręŜenie, jakiemu zostaną poddane; 
c) utrzymywane w dobrym stanie. 

4. Rusztowania powinny być skonstruowane w taki sposób, aby Ŝadna z ich części nie mogła ulec przesunięciu 
przy normalnym uŜytkowaniu. 
5. Rusztowań nie naleŜy przeciąŜać, przy czym w miarę moŜności cięŜar powinien być równomiernie rozłoŜony. 
6. Zanim  na  rusztowaniach  zostaną zainstalowane  maszyny  do  podnoszenia,  naleŜy  przedsięwziąć specjalne środki 
ostroŜności, zapewniające rusztowaniom wytrzymałość i stałość. 
7. Rusztowania powinny być kontrolowane w ustalonych okresach przez osobę kompetentną. 
8. Rusztowania usytuowane bezpośrednio przy drogach i ulicach oraz w miejscu przejazdów i przejść powinny mieć 
daszki ochronne na wysokości nie mniejszej niŜ 2,4 m od terenu i ze spadkiem 45" w kierunku źródła zagroŜenia. Pokrycie 
daszków powinno być szczelne i dostatecznie wytrzymałe na przebicie przez spadające przedmioty 
Rusztowania powinny: 
1. posiadać pomost o powierzchni roboczej wystarczającej dla osób wykonujących roboty oraz do składowania narzędzi i 
niezbędnej ilości materiałów; 
2. posiadać stabilną konstrukcję dostosowaną do przeniesienia obciąŜeń; 
3. zapewniać bezpieczną komunikację i swobodny dostęp do stanowisk pracy; 
4. zapewniać moŜliwość wykonywania robót w pozycji nie powodującej nadmiernego wysiłku; 
5. posiadać balustradę, 
6. posiadać piony komunikacyjne. 
7. zabezpieczenia przed spadaniem przedmiotów z rusztowania; 
8. zabezpieczenie przechodniów przed moŜliwością powstania urazów oraz uszkodzeniem odzieŜy przez elementy 
konstrukcyjne rusztowania. 
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Rusztowania metalowe stojące 
Pierwszym podstawowym parametrem technicznym rusztowań jest: 
obciąŜenie uŜytkowe rozmieszczone równomiernie, które moŜe występować w sześciu znormalizowanych wielkościach, 
zwanych znamionowymi, określonych kolejnymi cyframi od 1 + 6 (tablica 1). 
Oprócz ww. obciąŜeń uŜytkowych norma PN-M-47900-2: 1996 wyróŜnia jeszcze: 
o obciąŜenia o wielkości 1,5 kN rozmieszczone równomiernie na powierzchni 500x500 mm, o obciąŜenia o wielkości 1,0 kN 
rozmieszczone równomiernie na powierzchni 200x200 mm, o obciąŜenie części powierzchni pomostu jako obciąŜenie 
przypadające na powierzchnię Ac, będącą częścią powierzchni całkowitej A, wyznaczonej liniami podparcia; Pole to naleŜy 
sytuować w miejscu najbardziej niekorzystnym pod względem wytrzymałościowym. PowyŜsze obciąŜenia naleŜy 
przyjmować zgodnie z wartościami podanymi w tablicy 2. 
Drugim parametrem jest siatka konstrukcyjna rusztowania określająca: 
- rozstaw stojaków w kierunku podłuŜnym, - rozstaw stojaków w kierunku poprzecznym (głębokość rusztowań), 
- wysokość kondygnacji rusztowania. 
Wielkości znamionowe i odpowiadające im obciąŜenia pomostów roboczych (wg PN-M-47906-1:1996)  
Tablica 1 
 
Nr wielkości znamionowej 1 2 3 4 5 6 

ObciąŜenie uŜytkowe pomostu [kPa] 0,75 1,50 2,00 3,00 4,50 6,00 

 
Wielkości znamionowe i odpowiadające im obciąŜenia pomostów roboczych (wg PN-M-47900-1:1996) 
ObciąŜenie uŜytkowe przypadające na pola wydzielone pomostów (wg PN-M-47900-2:1996)  
Tablica 2 
 
Wielkość 
znamionowa 

ObciąŜenie 
uŜytkowe 

ObciąŜenie 
Dowierzchni 
500x500 mm 

ObciąŜenie 
powierzchni 
200x200 mm 

ObciąŜenie części powierzchni 

Wielkość 
obciąŜenia 

Rozmiar 
powierzchni 

 [kPa] [kN] [kN] [kPa] Ac*) 

1 0,75 1,50 1,00 - - 

2 1,50 1,50 1,00 - - 

3 2,00 1,50 1,00 - - 

4 3,00 3,00 1,00 5,00 0,4A 

5 4,50 3,00 1,00 7,50 0,4A 

6 6,00 3,00 1,00 10,00 0,5A 

*)Ac część całkowitej powierzchni pomostu A, ograniczonej liniami podparcia 
 
Rozstaw stojaków w rusztowaniach przyściennych i wolno stojących jest powiązany z dopuszczalnym obciąŜeniem 
pomostów roboczych. ZaleŜność ta jest określona w tablicy 3. 
 
Tablica 3 
ZaleŜność pomiędzy dopuszczalnym obciąŜeniem pomostów roboczych a rozstawem stojaków w rusztowaniach metalowych (wg 
PN-M-47900-2:1996) 
 

Numer 
wielkości 

znamionowej 

Rozstaw stojaków w kierunku 
poprzecznym 

min. [m] 
podłuŜnym 
max [m] 

1 1,00 2,50 

2 1.00 2,50 

3 1,00 2,00 

4 1,00 2,00 

5 1,00 1,50 

6 1,00 1,50 
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Wysokość konstrukcyjna powinna wynosić 2,0 m, licząc od wierzchu pomostu do wierzchu pomostu kondygnacji 
następnej, ale dopuszcza się stosowanie mniejszych wysokości (do 1,80 m). Wysokość kondygnacji moŜe być równieŜ większa 
niŜ 2,0 m, ale nie moŜe przekraczać zaleŜności H< 180 i gdzie: H - wysokość kondygnacji, odległość między dwoma sąsiednimi 
węzłami konstrukcji nośnej stojaka, i - promień bezwładności poprzecznego przekroju rury w mm. 
Trzecim parametrem rusztowania jest jego całkowita wysokość lub zakres, w jakim moŜe się ona zmieniać. Rusztowania 
robocze stojące produkowane fabrycznie mają określoną maksymalną wysokość, która nie przekracza zwykle 30 m. W 
przypadkach potrzeby zastosowania rusztowań o większej wysokości naleŜy je projektować indywidualnie. 
Pomosty robocze, pochylnie i schody  
1. Powinny być: 

a) wykonane w taki sposób, aby Ŝadna z ich części nie mogła podlegać nadmiernemu i 
nierównomiernemu uginaniu się; 
b) wykonane  i  utrzymane  w  taki  sposób,  z  uwzględnieniem   istniejących  warunków,   aby zmniejszyć, tak 
dalece jak to jest moŜliwe, ryzyko poślizgnięcia się lub potknięcia osób; 
c) wolne od wszelkiego zbędnego zatarasowania. 

2. W wypadku, gdy chodzi o pomosty robocze, pochylnie, miejsca pracy i schody na poziomie wyŜszym od poziomu, 
przewidzianego przez ustawodawstwo krajowe: 

a) kaŜdy pomost roboczy i kaŜda pochylnia powinny być zaopatrzone w szczelnie spojoną podłogę, chyba, 
Ŝe dla zapewnienia bezpieczeństwa przedsięwzięte zostały inne odpowiednie środki; 
b) kaŜdy pomost roboczy i pochylnia powinny mieć dostateczną szerokość; 
c) kaŜdy  pomost  roboczy,   pochylnia,   miejsce   pracy  i   schody  powinny  być  odpowiednio zabezpieczone 
poręczą. 

NaleŜy zapewnić bezpieczny dostęp do wszelkich pomostów roboczych oraz innych miejsc pracy. 
1. KaŜda drabina powinna być odpowiednio silnie umocowana i posiadać odpowiednią długość, w celu zapewnienia w kaŜdej 
pozycji, w jakiej jest uŜywana, bezpiecznego oparcia dla rąk i nóg. 
2. Wszelkie miejsca pracy, jak równieŜ dostęp do nich, powinny być dostatecznie oświetlone 
3. NaleŜy powziąć odpowiednie środki ostroŜności w celu zapobieŜenia niebezpieczeństwom, związanym z instalacją 
elektryczną. 
4. Materiały znajdujące się na budowie nie mogą być nagromadzone lub rozłoŜone w sposób, mogący spowodować 
niebezpieczeństwo dla kogokolwiek. 
 
2.3. Oznakowanie 
Na rusztowaniu powinna być wywieszona tablica informująca o dopuszczalnym obciąŜeniu pomostów. UŜytkowanie   
rusztowania  dopuszczalne  jest  po  dokonaniu  jego  odbioru  przez  nadzór  techniczny, potwierdzonego zapisem w 
dzienniku budowy. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
1. Rusztowania typowe wykonuje się zgodnie z wymaganiami norm, rusztowania nietypowe-zgodnie z projektem i 

dokumentacją techniczną. Rusztowania inwentaryzowane powinny być zaopatrzone w atest wytwórni, a ich montaŜ i 
demontaŜ oraz eksploatacja powinny być prowadzone zgodnie z instrukcjami 
producentów. MontaŜ i demontaŜ rusztowań powinien być wykonany przez osoby przeszkolone w zakresie   montaŜu   
i   eksploatacji   rusztowań,   pod   kierunkiem   upowaŜnionej   osoby   zgodnie   z dokumentacją techniczno-ruchowa 
danego typu rusztowania. 

2. UŜytkowanie rusztowania jest dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez kierownika budowy lub uprawnioną osobę i 
potwierdzone wpisem w dzienniku budowy lub w protokole odbioru technicznego. 

3. Rusztowania naleŜy ustawiać na podłoŜu ustabilizowanym i  wyprofilowanym, ze spadkiem umoŜliwiającym odpływ wód 
opadowych. Przed montaŜem lub demontaŜem rusztowań naleŜy wyznaczyć i ogrodzić strefę niebezpieczną. 

4. Na rusztowaniu powinna być umieszczona tablica określająca: 
■wykonawcę montaŜu rusztowania z podaniem imienia i nazwiska albo nazwy oraz numeru telefonu;  
■dopuszczalne obciąŜenia pomostów i konstrukcji rusztowania 

5. NaleŜy zapewnić bezpieczny dostęp do wszelkich pomostów roboczych oraz innych miejsc pracy. 
■ KaŜda drabina powinna być odpowiednio silnie umocowana i posiadać odpowiednią długość, w celu zapewnienia 

w kaŜdej pozycji, w jakiej jest uŜywana, bezpiecznego oparcia dla rąk i nóg. 
■ Wszelkie miejsca pracy, jak równieŜ dostęp do nich, powinny być dostatecznie oświetlone. NaleŜy powziąć odpowiednie 
środki ostroŜności w celu zapobieŜenia niebezpieczeństwom, związanym z instalacją elektryczną. 
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■ Materiały znajdujące się na budowie nie mogą być nagromadzone lub rozłoŜone w sposób, mogący spowodować 
niebezpieczeństwo dla kogokolwiek. 

 
5.2. Zakazy dotyczące wykonania robót 
Zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowań: 
■ zmroku, jeŜeli nie zapewniono oświetlenia dającego dobrą widoczność, 
■ w czasie gęstej mgły, opadów deszczu i śniegu oraz gołoledzi, 
■ podczas burzy i wiatru o szybkości przekraczającej 10 m/s 
■ w sąsiedztwie czynnych linii elektroenergetycznych, jeŜeli odległości licząc od skrajnych przewodów są mniejsze 
niŜ: 

- 2 m dla linii NN, 
- 5 m dla linii WN do15kV 
-10 mdlą linii WN do 30 kV 
- 15 m dla linii WN powyŜej 30 kV; 

jeŜeli warunki te nie są spełnione-przed rozpoczęciem robót linię naleŜy wyłączyć spod napięcia. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Zakres kontroli i warunki bhp 
NaleŜy zapewnić bezpieczny dostęp do wszelkich pomostów roboczych oraz innych miejsc pracy. 

1. KaŜda drabina powinna być odpowiednio silnie umocowana i posiadać odpowiednią długość, w celu zapewnienia w 
kaŜdej pozycji, w jakiej jest uŜywana, bezpiecznego oparcia dla rąk i nóg. 

2. Wszelkie miejsca pracy, jak równieŜ dostęp do nich, powinny być dostatecznie oświetlone. 
3. NaleŜy powziąć odpowiednie środki ostroŜności w celu zapobieŜenia niebezpieczeństwom, związanym z instalacją 

elektryczną. 
4. Materiały znajdujące się na budowie nie mogą być nagromadzone lub rozłoŜone w sposób, mogący spowodować 

niebezpieczeństwo dla kogokolwiek. 
5. NaleŜy zapewnić bezpieczny dostęp do wszelkich pomostów roboczych oraz innych miejsc pracy. 
6. KaŜda drabina powinna być odpowiednio silnie umocowana i posiadać odpowiednią długość, w celu zapewnienia w 

kaŜdej pozycji, w jakiej jest uŜywana, bezpiecznego oparcia dla rąk i nóg. 
7. Wszelkie miejsca pracy, jak równieŜ dostęp do nich, powinny być dostatecznie oświetlone. 
8. NaleŜy powziąć odpowiednie środki ostroŜności w celu zapobieŜenia niebezpieczeństwom, związanym z instalacją 

elektryczną. 
9. Materiały znajdujące się na budowie nie mogą być nagromadzone lub rozłoŜone w sposób, mogący spowodować 

niebezpieczeństwo dla kogokolwiek. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE  

• PN-M-47900-1 Rusztowania stojące metalowe robocze- Określenia, podział i główne parametry 
• PN-M-47900-2 Rusztowania stojące metalowe robocze- Rusztowania stojakowe z rur 
•   PN-M-47900-3 Rusztowania stojące metalowe robocze- Rusztowania ramowe 
• PN-M-47900-4 Rusztowania stojące metalowe robocze- Złącza 
• Kryteria oceny wyrobów pod względem bezpieczeństwa- Rusztowania Systemowe stojące nieruchome robocze- Instytut 

Mechanizacji Budownictwa i Górnictwa Skalnego –Ośrodek Certyfikacji Wyrobów 
• Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogłoszenia 

jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i 
higieny pracy Dz. U. Nr 169, poz. 1650 
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S 02.00.100. ZABUDOWA OTWORÓW ŚCIENNYCH ZEWNĘTRZNYCH W SYSTEMIE OKIENNYM 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na zabudowie otworów w ścianach 
zewnętrznych w systemie okiennym. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót w zakresie 
wykonania i odbioru robót polegających na zabudowie otworów w ścianach zewnętrznych w systemie okiennym. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót polegających na zabudowie otworów w ścianach 
zewnętrznych w systemie okiennym. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
OścieŜnica - obejma zabudowy otworu w ścianie, stanowiąca jej zewnętrzny element 
Skrzydło - ruchomy element zabudowy otworu w ścianie. 
Naświetlę - nieruchomy, przepuszczający światło element zabudowy otworu w ścianie 
OścieŜa - krawędzie otworu w ścianie przeznaczonego do zabudowy 
Glif - prostopadła, o ile nie ustalono tego inaczej w Dokumentacji projektowej, do płaszczyzny ściany, płaszczyzna 
ościeŜa. 
Parapet - wykończenie zewnętrzne i wewnętrzne poziomego dolnego glifu otworu okiennego. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w S 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

1. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 

 
2. MATERIAŁY  
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Według S 00.00.00. 
 
2.2. Wymagania szczegółowe dla materiałów 
• Okna z tworzywa sztucznego uchylne i rozwieralno uchylne zgodnie z dokumentacja i rysunkami, 

czterokomorowe dwuszybowe z okuciami obwiedniowymi. Wartość współczynnika u< 1,1 W/m2 K. Dla całego 
zestawu w obrębie ościeŜa. Kolor ramiaków biały. Okna wyposaŜone w nawietrzaki okienne np. f-my Aereco. 

•    Parapety wewnętrzne i zewnętrzne według wskazań zawartych w Dokumentacji Projektowej 
 
2.3. Składowanie materiałów 
Według S 00.00.00. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Nie stawia się szczególnych wymagań w zakresie sprzętu, wykraczających poza  
S 00.00.00 „Wymagania ogólne" 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
5.2. Szczegółowe zasady wykonania Robót 
■ OścieŜnice aluminiowe powinny być osadzone w murze za pomocą kotwi stalowych Rozstaw kotew powinien być nie 

większy niŜ 0,75 m w drzwiach i 1,0 m w oknach. W murach grubych jeden koniec kotwy powinien być rozcięty i 
rozgięty tak, aby końce rozgięcia znajdowały się w spoinie pionowej muru w odległości 3/4 lub I cegły od krawędzi 
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ościeŜnicy. Drugi koniec kotwy powinien być umocowany w ościeŜnicy według wskazań dostawcy systemu 
aluminiowego. Dopuszcza się takŜe montaŜ za pomocą systemowych łączników. 

■ OścieŜnice okienne z tworzyw sztucznych powinny być mocowane za pomocą masy poliuretanowej, którą wypełnia się 
przestrzeń między murem i ościeŜnicą. Przed ułoŜeniem masy poliuretanowej ościeŜnica powinna być zamocowana w 
obudowie otworu okiennego za pomocą specjalnych łączników metalowych. 

■ Do czasu całkowitego wykończenia glifów ościeŜnice i skrzydła okienne powinny być zabezpieczone przed 
uszkodzeniem i zachlapaniem 

■ Sposób szklenia według Dokumentacji Projektowej 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy 
Według instrukcji dostawcy systemu okiennego z tworzyw sztucznych 
 
7. OBMIAR ROBÓT  

1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w STT - 00 „Wymagania ogólne". 
2. Jednostką obmiaru jest: m3, sztuka 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Nie ustala się 
 
S 02.00.200. DOCIEPLENIE ŚCIAN ZEWNĘTRZNYCH 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ocieplenia elewacji i wykonania wypraw 
tynkarskich ścian metodą lekko-mokrą. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót w zakresie wykonania 
i odbioru ocieplenia elewacji i wykonania wypraw tynkarskich ścian metodą lekko-mokrą 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
1.3. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

1. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 

 
2. MATERIAŁY  
2.1. Wymagania szczegółowe dla materiałów 
Styropian 
PS-E FS-12 - Izolacja w miejscach bez obciąŜeń mechanicznych, np. ściany szczelinowe, szkieletowe ściany działowe, 
stropodachy wentylowane, podłogi na legarach, wypełnienie laminatów oraz do metody lekkiej suchej. 
PS-E FS-15 - Izolacja w miejscach mało obciąŜonych mechanicznie, np. jako izolacja termiczna w metodzie lekkiej mokrej oraz 
jako wypełnienie w płytach warstwowych. 
PS-E FS-20 - Przenoszenie większych obciąŜeń mechanicznych, np. izolacja termiczna podłóg w budynkach mieszkalnych, i w 
garaŜach oraz jako element izolacji termicznej w systemie ogrzewania podłogowego. 
PS-E FS-30 - Przenoszenie większych obciąŜeń mechanicznych, np. izolacja termiczna podłóg w halach przemysłowych, na 
parkingach, w garaŜach, jako element izolacji termicznej w systemie ogrzewania podłogowego oraz jako wypełnienie nasypów 
w budownictwie drogowym i konstrukcjach inŜynierskich. 
Wymagania dla płyt styropianowych stosowanych do izolacji stropów. 
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Wymagania dla płyt styropianowych stosowanych do izolacji stropów 

Typ PS-E FS 20 PS-E FS 30 AKUSTYCZNY 
STYROPIAN 
PODŁOGOWY 

Gęstość pozorna, nie 
mniej niŜ [kg/m3]; 

20 30 7-10 

Zastosowanie Przenoszenie obciąŜeń 
mechanicznych typowych 
dla dachów, podłóg i części 
podziemnych 

Przenoszenie większych 
obciąŜeń 
mechanicznych, izolacje 
podłóg  

Tłumienie dźwięków 
uderzeniowych w stropach 
kondygnacji budynków 
mieszkalnych 

 
 Budynku Halach przemysłowych, 

na parkingach w garaŜach 
UŜyteczności publicznej 

Wymiary długość, szerokość 
[mm]: 

1000x500 ±0,3% 1000x500 ±0,3% 

Odchyłki grubości [mm]: od 10 do 15 ±0,5 od 20 
do 100 ±1,0 od 
I05do1000±1,5 

poniŜej 30: <2 
od 30: < 3 

NapręŜenia ściskające przy 10% 
odkształceniu względnym, nie mniej niŜ 
[kPa] 

100 200 nie normalizuje się 

Stabilność wymiarów w temperaturze 
70°C, po 40 h, nie więcej niŜ [%]; 

±1,0 nie normalizuje się 

Współczynnik przewodzenia ciepła w temp 
10°C, wartość deklarowana przez 
producenta, lecz nie więcej niŜ [W/mK]; 

0,040 0,034 0,045 

Chłonność wody po 24h. [%] (V/V), nie 
więcej niŜ: 

1.5 1,2 nie normalizuje się 

Wytrzymałość na rozciąganie, [kPa], nie 
mnie i niŜ: 

150 200 50 

Sztywność dynamiczna [MN/nT]; nie normalizuje się 12-18 

Zdolność samogaśnięcia płyt 
styropianowych 

samogasnące 

 
 
 
2.2. Składowanie materiałów 
Składowanie materiałów musi odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne" 
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4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne".  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

5.2. Szczegółowe warunki wykonania 
Prace związane z wykonywaniem ocieplenia ścian zewnętrznych budynków naleŜy wykonywać w następujących warunkach: 

• przy temperaturze powietrza od +5°C do +25°C (przy nakładaniu tynków silikatowych od +10°C do +25°C), 
• przy stabilnej wilgotności względnej powietrza (przy wykonywaniu tynków silikatowych wilgotność powinna być w 

przedziale 55-65%), 
• przy pogodzie bez opadów atmosferycznych (nie naleŜy teŜ przystępować do prac zaraz po wystąpieniu opadów, gdyŜ 

wtedy występuje podwyŜszona wilgotność powietrza), 
• na powierzchni ścian nie naraŜonych na bezpośrednią i intensywną operację słońca i wiatru (temperatura podłoŜa od + 

5°C do +25°C) 
Ponadto naleŜy: 

• zabezpieczyć rusztowania siatkami osłonowymi w celu zminimalizowania niekorzystnie oddziałujących czynników 
zewnętrznych, 

• odpowiednio dopasować moŜliwości wykonawcze do powierzchni przeznaczonej do jednorazowego wykonania (ilość 
pracowników, ich umiejętności, posiadany sprzęt, istniejący stan podłoŜa ilość i panujące warunki atmosferyczne), 

• stosować materiały systemowe zgodnie z wymogami ujętymi w odpowiedniej aprobacie technicznej materiału. 
 

5.3. Etapy wykonania ocieplenia metoda lekko-mokrą 
5.3.1. Sprawdzenie nośności podłoŜa i jego przygotowanie 
PodłoŜe powinno być nośne, suche, równe, oczyszczone z powłok antyadhezyjnych (jak np: brud, kurz, pył, tłuste zabrudzenia i 
bitumy) oraz wolne od agresji biologicznej i chemicznej. Warstwy podłoŜa o słabej przyczepności (np. słabe tynki, odspojone 
powłoki malarskie, niezwiązane cząstki muru) naleŜy usunąć. Gładkie powierzchnie betonowe zmatowić grubym papierem 
ściernym, odkurzyć i zagruntować. Nierówności i ubytki podłoŜa (rzędu 5-15 mm) naleŜy dzień wcześniej wyrównać zaprawą 
wyrównawczo-murarską. PodłoŜe chłonne zagruntować odpowiednim preparatem gruntującym. 
Przed przystąpieniem do przyklejania płyt styropianowych na słabych podłoŜach, naleŜy wykonać próbę przyczepności. Próba ta 
polega na przyklejeniu w róŜnych miejscach elewacji kilku (8-10) próbek styropianu (o wym. 10x10 cm) i ręcznego ich 
odrywania po 3 dniach. Nośność podłoŜa jest wystarczająca wtedy, gdy rozerwanie następuje w warstwie styropianu. W 
przypadku oderwania całej próbki z klejem i warstwą podłoŜa konieczne jest oczyszczenie elewacji ze słabo związanej warstwy. 
Następnie naleŜy podłoŜe zagruntować preparatem głęboko penetrującym i po jego wyschnięciu wykonać ponowną próbę 
przyczepności. JeŜeli i ta próba da wynik negatywny, naleŜy uwzględnić dodatkowe mocowanie mechaniczne lub odpowiednie 
przygotowanie podłoŜa. 
 
5.3.2. Przyklejenie płyt styropianowych. 
W celu uzyskania równej dolnej krawędzi ocieplenia, naleŜy przed przyklejeniem płyt zamocować poziomo listwę startową. 
Następnie przygotowaną zaprawę klejącą nakładać na płytę termoizolacyjną metodą "pasmowo-punktową", czyli pasmami o 
szer. ok. 6-8 cm, układanymi w odległości ok. 3 cm od krawędzi płyty, a na pozostałej powierzchni równomiernie rozłoŜonymi 
"plackami" w ilości od 8-10 szt. o średnicy 8-10 cm. Prawidłowo nałoŜona zaprawa klejąca powinna pokrywać min. 40% 
powierzchni płyty, a grubość warstwy kleju nie powinna przekraczać 10 mm. 
Po nałoŜeniu zaprawy, płytę naleŜy bez zwłocznie przyłoŜyć do ściany w przewidzianym dla niej miejscu i docisnąć pacą. 
Kolejne warstwy termoizolacji przyklejać z zachowaniem mijankowego układu płyt. Po dostatecznym związaniu zaprawy (min, 
po 48 h), przyklejone płyty moŜna zamocować łącznikami mechanicznymi zgodnie z projektem technicznym. W przypadku 
styropianu stosujemy mniej niŜ 4 łączniki na 1 m2, zaś dla wełny mineralnej nie mniej niŜ 8 łączników na 1 m2. Po zamocowaniu płyt 
styropianowych do podłoŜa naleŜy całą zewnętrzną powierzchnię przeszlifować pacą z grubym papierem ściernym. 
 
5.3.3. Wykonanie warstwy zbrojonej 
Przed wykonaniem warstwy zbrojonej naleŜy wzmocnić naroŜa otworów okiennych i drzwiowych przez naklejenie na zewnętrznej 
powierzchni termoizolacji kawałków siatki z włókna szklanego o wymiarach 20 x 35 on. Dodatkowo w miejscach występowania 
krawędzi i załamań na powierzchni elewacji naleŜy wzmocnić krawędzie ścian, przez przyklejenie na zaprawie klejącej 
aluminiowych naroŜników z siatką zbrojącą. Na powierzchni zamocowanych płyt term o izolacyjnych naleŜy wykonać (nie 
wcześniej niŜ po 3 dniach od ich przyklejenia) warstwę zbrojoną siatką z włókna szklanego. Przygotowaną zaprawę klejącą 
nanieść na podłoŜe ciągłą warstwą o grubości ok. 3-5 mm, pasami pionowymi lub poziomymi na szerokość siatki zbrojącej. Po 
nałoŜeniu zaprawy natychmiast wtopić w nią siatkę szklaną tak, aby została ona równomiernie napięta i całkowicie zatopiona w 
zaprawie. Sąsiednie pasy siatki układać (w pionie t w poziomie) na zakład, nie mniejszy niŜ 10 cm. Szerokość siatki zbrojącej 
powinna być tak dobrana, aby umoŜliwiała oklejenie ościeŜy na całej ich głębokości. Następnie na wyschniętą powierzchnię 
zatopionej siatki nanieść cienką warstwę zaprawy (o gr. ok. 1 mm) wyrównując i wygładzając całą powierzchnię. Grubość 
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warstwy zbrojonej jedną warstwą siatki a wykonanej na styropianie powinna wynosić od 3 do 5 mm, natomiast na wełnie 
mineralnej od 5 do 8 mm. 
 
5.3.4. Zagruntowanie podłoŜa 
W związku z tym, iŜ omawiane systemy ociepleń róŜnią się rodzajem warstwy wykończeniowej, naleŜy zastosować określony 
preparat gruntujący pod dany tynk. PodłoŜe (warstwę zbrojoną) pod naleŜy zagruntować odpowiednim podkładem tynkarskim: 
■ pod tynk akrylowy i mineralny, 
■ lub pod tynk silikatowy . 
Podkład tynkarski lub preparat gruntujący moŜna nanieść na odpowiednio przygotowane podłoŜe za pomocą pędzla lub szczotki. 
NaleŜy zastosować właściwy podkład tynkarski tzn. w kolorach zbieŜnych z kolorystyką tynków, tak aby szare podłoŜe nie 
przebijało przez strukturę tynku. 
 
5.3.5. Wykonanie tynku 
Po całkowitym wyschnięciu podkładu tynkarskiego lub preparatu gruntującego moŜna przystąpić do połoŜenia tynku 
mineralnego „baranek” o uziarnieniu 2,5 mm, koloru szarego. Po połoŜeniu tynku wykonać malowanie farbami krzemianowo – 
silikatowymi. 
 
 
5.4. Ściany zewnętrzne piwnic 
Ściany zewnętrzne piwnic naleŜy tylko zabezpieczyć izolacją przeciw wilgotnościową. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy 
Zgodność z dokumentacją techniczną i ST sprawdza się przez porównanie wykonanych robót z dokumentacją opisową i 
rysunkową oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności przez oględziny zewnętrzne, pomiary oraz konieczne próby. 
Materiały kontroluje się bezpośrednio lub pośrednio, tzn. na podstawie zapisów w dzienniku budowy lub protokołach 
odbioru materiałów stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z wymaganiami dokumentacji technicznej. 
Wygląd zewnętrznego pokrycia ocenia się przez oględziny pokrycia i stwierdzenie niewystępowania takich wad jak dziury i 
pęknięcia oraz pomiary ewentualnej nieprostopadłości, odchylenia glifów i naroŜników od linii prostej i od linii prostopadłej do 
okapu. Wielkość tych odchyleń natęŜy sprawdzić, mierząc przymiarem z dokładnością do 5 mm odchylenia od sznurka 
naciągniętego wzdłuŜ kontrolowanych ścian za pomocą sznurka i kątownika murarskiego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
2. Jednostką obmiaru jest: m2, metr bieŜący 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 

1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w S 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
2. Roboty wymienione w ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 

 
8.2. Ocena końcowa 
Jeśli wszystkie oględziny sprawdzenia i pomiary wykaŜą zgodność wykonania z projektem i wymogami wykonane roboty naleŜy 
uznać za prawidłowe. 
Gdy chociaŜ jedno z badań da wynik ujemny, całość odbieranych robót uznaje się za niezgodne z wymogami projektu i nie 
przyjmuje się ich. ZaleŜnie od zakresu niezgodności z projektem wykonane roboty mogą być zakwalifikowane do ponownego 
wykonania w całości lub do częściowych napraw. W obu przypadkach roboty podlegają ponownemu sprawdzeniu i 
odbiorowi. 
W przypadku stwierdzenia usterek nie nadających się do usunięcia, ale nie wpływających zasadniczo na jakość, roboty mogą być 
przyjęte z równoczesnym odpowiednim procentowym obniŜeniem wartości robót. 
 
 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Norma PN-B-20130:2001 - Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Płyty styropianowe (PS-E). 
2. Norma PN-B-02025:1999 - Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia. 
3. Norma PN-B-02151-3:1999 - Ochrona przed hałasem w budynkach. Izolacyjność akustyczna przegród w budynkach 

oraz izolacyjność akustyczna elementów budowlanych. 
4. PN-EN ISO 717-1 - Ocena izolacyjności akustycznej w budynkach i izolacyjności akustycznej elementów 

budowlanych. Izolacyjność od dźwięków powietrznych. 
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5. PN-EN ISO 717-2 - Ocena izolacyjności akustycznej w budynkach i izolacyjności akustycznej elementów 
budowlanych. Izolacyjność od dźwięków uderzeniowych. 

6. PN-EN ISO 140-8 - Pomiar izolacyjności akustycznej w budynku i izolacyjności akustycznej elementów budowlanych. 
Pomiary laboratoryjne tłumienia dźwięków uderzeniowych przez podłogi na masywnym stropie wzorcowym. 

7. PN-ISO-9052-1:1994 - Określenie sztywności dynamicznej. Materiały stosowane w pływających podłogach w 
budynkach mieszkalnych. 

8. Katalog Rozwiązań Podłóg dla Budownictwa Mieszkaniowego i Ogólnego, Warszawa 1992. 
9. Akustyka budowlana - Sadowski Jerzy, Poznań 1976. 
10. ABC izolacji ze styropianu - Stowarzyszenie Producentów Styropianu, Kraków 1999. 
11. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 04.02.1999 r., nr 15, poz. 140). 
  
 


