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Typowe elementy i uzbrojenie sieci wodggwe;.

1. Podstawa opracowania.

Umowa Nr 9/2007 z dnia 10.08.2007r. na opracowdalkeimentaciji technicznej budowy
stacji uzdatniania wody i rozbudowyeaja w Zamkowej Woli.

2. Materiaty wyj sciowe.

2.1Koncepcja modernizacji istnigego ugcia wody i stacji uzdatniania wody w Zamkowej
Woli dla istniepcego wodocigu na terenie gminy Nowa Stupia oraz dla istiuego
wodochgu i projektowanej sieci wodagjowej na terenie gminy tagow.

2.2 Oferta producenta, na dostaw uruchomienie ukladu technologicznego projektogjan
stacji uzdatniania wody w Zamkowej Woli gmina £tago

2.3Aktualne mapy sytuacyjno wysokmowe terenu SUW w skali 1:500 do celow
projektowych.

2.4Techniczne badania pod# gruntowego pod budawprzewodow nydzyobiektowych
SUW w Zamkowej Woli.

2.5Protokot ze spotkania w Ugdzie Gminy w Lagowie w dniu 17.10.07r.

2.6Zgoda Nr 46/2007 z dnia 05.10.07r., wydana przeadJGminy w Lagowie.

2.7Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007r., pvawie jakdci wody
przeznaczonej do spycia przez ludzi.

2.8Decyzja Starostwa Powiatowego w Kielcach, wydamzy pismie R.O.I11.-6223-14/2002,
z dnia 03.10.02r., dotygza wydania pozwolenia wodnoprawnego Wéjtowi gmigéw
oraz Wojtowi gminy Nowa Stupia, na pobor wody p@sanej z ujcia w Zamkowej Woli
w gminie tagéw w iléci Qhmax=47,0rfh, przy dopuszczalnym ob#iniu
dynamicznego zwierciadta wody w studni Nr 1 do 8&2,8.p.t. oraz w studni Nr 2 do
40,22m p.p.t. Pozwolenia na pob6r wody udzielonaaiwa 2012r.

2.9Pismo Urzdu Gminy w tagowie — IB 70336/2007r., z dnia 03.09.07r. do
EKO INWEST w Kielcach dotycice zapotrzebowania wody zgodnie z olxaujacym
porozumieniem midzy U. G. w Lagowie i U. G. w Nowej Stupi.

2.10 Woyniki badania wody ze studni Nr 1, wykonane pr¥¢ajewddzk Stacg Sanitarno
Epidemiologicza w Kielcach, ul. Jagielliesska 68., Nr SE 1b-47301/SP/101/2006, z dnia
03.03.06r. Sprawozdanie z Baddr 173/OBS/SP/06.

2.11 Woyniki badania wody ze studni Nr 2, wykonane pr¥¢ajewodzlk Stacg Sanitarno
Epidemiologicza w Kielcach, ul. Jagielliesska 68., Nr SE 1b-47301/SP/101/2006, z dnia
03.03.06r. Sprawozdanie z Badsr 174/0B5/SP/06.

2.12 Wyniki badania wody pobranej z sieci wodmmwe] Zamkowa Wola-Paprocice-
Zespot Szkot (pkt w piwnicy za wodomierzem, wykoegirzez WSSE w Kielcach, ul.
Jagiellmska 68, Nr SE 1b-47301/198/07, z dnia 03.03.07pra®ozdanie z Bada
Nr 203/OBS/N/O7r.

2.13 Analiza technologiczna wody ze studni Nr 1 w ZamkpW/oli gm. Lagow. Analiz
wykonata firma AgiZ w Kielcach, mgr in Ryszard Pantak.

2.14 Analiza technologiczna wody ze studni Nr 2 w ZamkpWv/oli gm. Lagow. Analiz
wykonata firma AgiZ w Kielcach, mgr in Ryszard Pantak.



2.15 Zgoda na odprowadzenie wéd z terenu SUW w ZamkowW&li do rowu
odwadniajcego na terenie Lasow kwowych. Pismo ZniZG-21-5/08 Wola tagowska
z dnia 10.03.08r.

3. Aktualny stan uj ecia wody w Zamkowej Woli gm. Lagdw.

Ujecie wody w Zamkowej Woli stanowidwie studnie, studnia Nr 1 i studnia Nr 2.
Studnie wykonane zostaty w 1972r.-73r.. Ustalorembg eksploatacyjne wody wynosity:
«  Studnia Nr 1 — Qe=136,5h,
«  Studnia Nr 2 — Qe=91,5i,
« Ujccie Qe=228,0iffn.

W czasie eksploatacji ¢gia, wydajné¢ wody spadata, w zwzku z tym, aytkownik
ujecia byt zmuszony do obienia wydajnéci eksploatacyjnej studni Nr 1 i Nr 2. Dla studni
Nr 1 ustalono wydajrié eksploatacyjs Qe=21,0nVh, przy obnteniu zwierciadta
dynamicznego wody do 32,8m p.p.t. Dla studni Nru&alono wydajn& eksploatacyjam
Qe=26,0nYh, przy obnteniu zwierciadta dynamicznego wody do 40,2m p.gdsoby ujcia
wody w Zamkowej Woli zostaty ustalone na wyddjheksploatacyja

Qe=21,0nVYh+26,0n1/h=47,0ni/h, pod nasipujacymi warunkami:

e utrzymania wszystkich ugdzen do poboru wody w nakgtym stanie sanitarno-
technicznym i ich bizacej konserwacji,

» prowadzenia pomiaréw ifgi pobieranej wody i zapisywania wskazevodomierzy do
kontroli zuzycia wody jeden raz w miegiu,

* prowadzenia obserwacji statycznego i dynamicznegereiadta wody w studniach dwa
razy w roku, oraz rejestrowania wynikow pomiarévksigzce eksploatacji studni.

Obecny stan wyposaenia studni Nr 1.

* Obudowazelbetowa podziemna,

« Pompa gibinowa typ Bellardi 6.X.110, o wydajéc Q=30,0nih i wysokdci
podnoszenia H=80m s.w., z silnikiem elektrycznym nmocy N=7,5kW. Pompa
zainstalowana jest nactpokasci 38m p.p.t. w rurze nadfiltrowe;.

Obecny stan wyposzenia studni Nr 2.

* Obudowazelbetowa podziemna,

« Pompa gibinowa typ Bellardi 6.V.109, o wydajéc Q=48,0nih i wysokdci
podnoszenia H=120m s.w., z silnikiem elektrycznymmmwcy N=11,0kW. Pompa
zainstalowana jest nactpokasci 44m p.p.t. w rurze nadfiltrowe;.

4. Jako sé wody z uj ecia w Zamkowej Woli gm. Lagow.

Wedtug analiz wody ze studni Nr 1 i Nr 2, wykonahyw 2006r. przez WSSE
w Kielcach, oraz analizy wody pobranej z sieci mtiggowej w 2007r., wykonanej prze
WSSE w Kielcach, wynikaze woda nie nadaje ¢sido spaycia przez ludzi, poniewa
przekracza dopuszczalne zakresy waitmanganu relaza.

Zgodnie z aktualnym Rozpaidzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007r. (Dz.U.
Nr 61 poz. 417), woda nie me by uzywana do celow spywczych bez uzdatniania.



5. Aktualny stan istnie] 3gcej stacji wodoci agowej w Zamkowej Woli
gm. Lagdw.

Po wykonaniu wcia wody w 1975r., woda ze studni Nr 1 i Nr 2 bexatnienia
nadawata s do spaycia przez ludzi. W zwizku z tym w przytym uktadzie
technologicznym wodoggu, woda ze studnia Nr 1 i Nr 2 byla ttoczona bémxinio do
rozbiorczej sieci wodoggowej wodocigu grupowego obejmagego sotlectwa na terenie
gminy Nowa Stupia i gminy tagdéw. Do wspoéipracyeaipn wody z sie@ rozbiorca
wodochgu grupowego wybudowany zostat zbiornik wyrownawcisrenowy, zelbetowy,
podziemny 3 komorowy o pojemém uzytkowej 3x500M=1500n7. Zbiornik wyréwnawczy
byt przewidziany do catodobowej wspotpracyeaip z rozbiorcz siech wodochgows.
Ponadto zbiornik zlokalizowany na wzniesieniu @drzej 380,00m n.p.m., co stworzyto
warunki do pompowo-grawitacyjnego zasilania w wawzbiorczej sieci wodoggowej
wodochgu grupowego.

Pojemndé uzytkowa zbiornika V=1500rh byta niezlgdna do wspéipracy z sieci
wodochgowa wodochgu grupowego przy wydajsoi eksploatacyjnej ujecia Qe=228im
Przy aktualnej wydajrii ujecia Qe=47,0rith, pojemnéé uzytkowa zbiornika niezémna do
wspotpracy ulegnie pomniejszeniu.

Przy istniejcym zbiorniku wyréwnawczym w 1973r. wybudowany zbdtudynek,
ktory miat speint funkcje stacji wodoagowej zgodnie z potrzebami w tym zakresie.
Obecnie budynek zostanie zaadaptowany dla potrzghcjj, uzdatniania wody” wg
opracowanej ,Koncepcji...” technologii uzdatnianaody ze studni Nr 1 i Nr 2 z dnia
30.09.2007r.. Istniega stacja wodoggowa jest usytuowana na dzialce (o powierzchni
5000nf — wlasnéé gminy tagéw) w Zamkowej Woli w odlegdoi 400m na zachéd od drogi
Nr 756 relacji tagéw-Nowa Stupia. Teren stacji woidgowej jest ogrodzony siatkstalovns
ocynkowan z bramy wjazdows oraz furtkh. Ogrodzenie zostato wykonane w 1975r. i obecny
jego stan kwalifikuje go do wymiany na nowe ogradee Cata infrastruktura terenu SUW
zostanie przebudowana wg ,Projektu Budowlanego’zppsgolnych brat) tacznie z drog
dojazdow do SUW, od drogi Nr 756 relacji tagow-Nowa Stupia.

6. Projekt modernizacji SUW.

6.1. Ogolny opis projektowanej SUW.

Opracowanie projektu przebudowy istagj stacji wodocigowej w Zamkowej Woli,
wynikneto z powodu obrienia s¢ wydajnaci eksploatacyjnej gpia wody (studnia Nr 1
i Nr 2), a ponadto jakd wody z ugcia ulegta pogorszeniu i nie @ by przeznaczona do
spazycia przez ludzi bez uzdatnienia.

Przedstawiona modernizacja stacji woggoiwej w opracowanej ,Koncepciji...”
z 30.09.2007r., zostata zaakceptowana do opracawakompleksowego Projektu
Budowlanego Stacji Uzdatniania Wody w Zamkowej Woli

Woda ze studni Nr 1 i Nr 2, rownognee kedzie ttoczona podziemnymi agregatami
pompowymi do SUW, a po procesie uzdatnianigzie gromadzona w adaptowanym
zbiorniku  wyrownawczym zelbetowym podziemnym jednokomorowym o d@bjci
uzytkowej V=500m.

Uzdatniona woda ze zbiornika wyréwnawczegedzie grawitacyjnie naptywata do
istniejacej i projektowanej rozdzielczej sieci wodggowej na terenie gminy Lagoéw i Nowa
Stupia.




Na podstawie analiz fizykochemicznych i baktergpbanych wody z wjcia wody
w Zamkowej Woli, wykonanych przez WSSE w Kielcadraz analiz technologicznych
wody wykonanych przez AGIiZ mgr in Ryszard Pantak w Kielcach, EKO INWEST
nawigzat wspotprae ze specjalistycznfirma, w zakresie doboru wdzer technologicznych
do uzdatniania wody. Firma ta jest producententazgsny technologicznych do uzdatniania
wody. Na terenie kraju posiada wiassiec serwisowd, co gwarantuje szyhki prawidtowg
obstug gwarancyja i pogwarancyja.
Do wyposaenia przedmiotowej SUW w Zamkowej Woli przyjmuje si réwniez dobor
urzadzen innych firm pod warunkiem zapewnienia uzyskania conajmniej takich
samych parametrow technologicznych uzdatniania wody jakosci wykonania,
zapewnienia serwisu gwarancyjnego i pogwarancyjnegagodnie z zawarj umowa O
zakresie ustugi.

7. Ujecie wody.

Prawidtiowag¢ funkcjonowania uktadu technologicznego wodgai przygto przy
rébwnoczesnej catodobowej wspotpracy studni Nr 1ri2Nze zbiornikiem wyréwnawczym
V=500n7, zlokalizowanym w Zamkowej Woli oraz rozbioacgiechwodocagowa.

7.1. Obliczenie manometrycznej wysokii podnoszenia wody przez podwodne agregaty
pompowe studni:

Studnia Nr 1

Rzedna terenu — 346,40m n.p.m.

Manometryczna wysoko podnoszenia wody przez poenmicbinowa w studni Nr 1
obliczono wg wzoru:

Hp:(hl - h2)+h3+h4+h5

Gdzie:

Hp — obliczona wysok@ podnoszenia wody,

h; — rzzdna wyptywu wody w zbiorniku wyrbwnawczym,

h, — rzzdna zwierciadta dynamicznego wody w studni Nr yp@e=21,0n¥h,

hs — ciénienie wyptywu wody z przewodu ttocznego w zbiormnikyréwnawczym,

h, — suma strat &nienia przy przeptywie wody w przewodzie ttocznymh studni Nr 1 do
wyptywu wody w zbiorniku wyrbwnawczym,

hs — straty hydrauliczne przy przeptywie wody ttoczpezez uradzenia uzdatniage wodck:
aerator, ztee odmanganiacza (SUW).

h;=383,4m n.p.m.

h,=346,40-32,8=313,6m n.p.m.

hs=5,0m s.w.

h; — suma strat énienia w m s.w.
L;,=1006m;@pl10PE100 PN16; g=5,83l/s; v=0,92m/s
h,=1006m x 0,00967%=9,73m s.w.
L3.4=65m;@l25PE100 PN16; g=5,83l/s; v=0,71m/s
hy=65m x 0,00524%=0,34m s.w.

przy Qey=21,0n"/h=5,83dni/s

przy Q&u1sni=21,0+26,0=47,0fth=13,05dnV¥s
hs=12,0 m s.w.



Hp=(383,4-313,6)+5,0+((9,73+0,34)x1,2)+12,0=69,8+32,08+12,088,88m s.w.

Dobrano pompe glgbinowa o parametrach q=5,83l/s, Hp=102,0m s.w. z silnimn
elektrycznym N=9,2kW.
Dobrano przewadd ttoczny ze studni Nr 1 do SUV§110PE100 PN16.

Studnia Nr 2

Rzedna terenu — 352,60m n.p.m.

Manometryczna wysoko podnoszenia wody przez poenmicbinowa w studni Nr 2
obliczono wg wzoru:

Hp=(h-hp)+hs+hs+hs

Gdzie:

Hp — obliczona wysok@ podnoszenia wody,

h; — rzzdna wyptywu wody w zbiorniku wyrbwnawczym,

h, — rzzdna zwierciadta dynamicznego wody w studni Nr 2/e=26,0n¥h,

hs — ciénienie wyptywu wody z przewodu tlocznego w zbiormnikyréwnawczym,

h, — suma strat &nienia przy przeptywie wody w przewodzie ttocznymh studni Nr 2 do
wyptywu wody w zbiorniku wyréwnawczym,

hs — straty hydrauliczne przy przeptywie wody ttoczpezez uradzenia uzdatniage wodck:
aerator, ztee odmanganiacza (SUW).

h;=383,4m n.p.m.

h,=352,60-40,2=312,4m n.p.m.

hs=5,0m s.w.

hs; — suma strat énienia w m s.w.
L;,=1104m,@110PE100 PN16; g=7,2/s; v=1,13m/s
h;=1104m x 0,01414%=15,61m s.w.
L3.4=65m;@l25PE100 PN16; q=7,2l/s; v=0,88m/s
hs=65m x 0,00766%=0,5m s.w.

hs=12,0 m s.w.
Hp=(383,4-312,4)+5,0+((15,61+0,5)x1,2)+12,0=71,0#39,33+12,0=107,38 s.w.

Dobrano pompe glebinowa o parametrach q=7,2l/s, Hp=109,0m s.w. z silnikne
elektrycznym N=11,0kW.
Dobrano przewdd ttoczny ze studni Nr 2 do SUVWL10PE100 PN16.

8. Stacja uzdatniania wody SUW.

Wykonane badania jako wody z przedmiotowego ¢gia wody wykazaty,ze
w wodzie wysgpuje przekroczenie dopuszczalne] zawanitananganu w iléci od 0,08-
0,19mgMn/dmi. Wediug zaleae wykonanej analizy technologicznej, ustgié manganu
z wody mana osagmc¢ poprzez proces napowietrzania w systemie zaghkmiw aeratorze
cisnieniowym, przy dawce powietrza do 10% gib§ci napowietrzanej wody. Usdzenia do



procesu technologicznego uzdatniania wody dobrarstaly na wydajn& eksploatacyja
ujecia wody Qe=47,0ith. Woda ze studni Nr 1 i Nr 2etizie ttoczona do SUW, gdzie
bedzie poddawana procesowi uzdatnienia.

8.1. Napowietrzanie
Z uwagi na sktad wody surowej przigp cisnieniowy system napowietrzania wody
w aeratorze ze zi@m z piefcieni Raschiga oraz wymuszonym przeptywem powietrza

Dla natzenia przeptywu wody Q = 47 ¥ oraz zalecanego czasu kontaktr120 s.
wymagana olfos¢ aeratora wyniesie:

V =Q*t,, =[47/360Q*120= 156|m’|
Przyjto zestawy aeracji rednicy Dn=1000 mm. i objosci V=1,7 nt

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

Zalecana ilé¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10%zevaa
przeptywu wody tj. 10%*47,0 = 4,7 .
Dobrano spgzarke bezolejow ze zbiornikiem 250l

Q.=11,16 ni/h
p=10 MPa
P= 1,5 kW

Przygto kompletny zestawy aeracji wraz zeggprka. Orurowanie zestawu wykoéae stali
nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EDD88-1, przepustnice z dyskami ze
stali nierdzewnej. Zestaw aeracji wypetniony jegrygieniami Raschiga o powierzchni
czynnej 185Mm° w ilosci co najmniej potowy okjosci zestawu aeracji. Zestaw aeracji
musi posiadaatest PZH.

8.2. Odmanganianie — filtry cknieniowe.

Woda surowa po napowietrzeniu w aeratorze, praaptyownolegle przez zia
dwéch odmanganiaczy sciieniowych, gdzie zachodzi proces odmanganianiaywoaez
sorpcg katalityczra. Na ztzach odmanganiaczy podczas procesu filtracji pogpsiaad
zwiazkébw manganu.

Dla natzenia przeptywu wody Q=47 h oraz zalecanej pukoici filtracii
vi <16 m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

Dobrano 2 zestawy filtracyjne.
Powierzchnia 1 filtra wynosi 1,54°m



Catkowita powierzchnia filtracji:
Fi= 2*1,54 = 3,08 > Fryym= 2,94

Rzeczywista prdkaosé filtracji wyniesie:

=%=£=15,27[m/s]

Opis ztaa dla potrzeb technologicznych w eksploataciji:

Granulacja ziga filtracyjnego (licac od dotu):

* zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - etg$¢ dennicy filtra
* zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm.

* zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm.

* Ztoze katalityczne G1 o granulacji 1-3mm — 40 cm

* ztoze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm —70 cm

* zloze antracytowe o granulacji 2-4 mm —-30 cm.

Kazdy zestaw filtracyjny sktadaesi nastpujacych elementdw:

» Filtra ciénieniowego w wykonaniu specjalnym wg dokumentacpdocenta, Dn=1400
MM, Hyalczake1600 mm

* Odpowietrznika, %",

» Zloza filtracyjnego

* 6 przepustnic z ngdami pneumatycznymi,

* Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej

* Dreraz promienisty rurowy dwupoziomowy ze stali nierdzeynz szczelinami
o wielkaosci nie wigkszej n 0,65 mm,

» Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wrazoejonami

e Niezbzdnych przewodéw elastycznych

e Spustu

Przyjto zestawy filtracyjne. Orurowanie zestawu wykodma stali nierdzewnej X5CrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustaiaddyskami ze stali nierdzewnej z
sitownikami pneumatycznymi, zaworkami stexymi, sygnalizag potazenia on/off i
zaworkami ttumacymi. Zestawy filtracyjne mugzposiada atest PZH.

8.3. Regeneracija zta.

Podczas pracy odmanganiaczy,zatdiltracyjne leda zatrzymywaty osad zwrkow
manganu, co dilzie powodowato wzrost stratsnienia uzdatnionej wody. W zw#aku z tym
problemem ztga musz by¢ cyklicznie poddawane regeneracji poprzez ptukaowwietrzem
i woda w celu usunjcia osadow. Teoretyczny czas pracyzat@dmanganiaczy (od ptukania




do ptukania) — jednego cyklu pracy zajleod ilosci zwiazkbw manganu w wodzie
dostarczonej do SUW zagjia.
Maksymalne obaienie zt@a zatrzymanym osadem pretg wg danych z literatury
technicznej:
M=2250g/nt (prof. A. Kowal).
Zawarté¢ manganu w wodzie uzdatnionej wynosi:
G=0,15mgMn/dnt=0,15g Mn/n.
llos¢ zatrzymanego osadu na ao po procesie odmanganiania wody e#lzi sorpcji
katalitycznej wyniesie:
Go=0,15x1,9=0,29g/rh
llos¢ wody uzdatnionej jaka nie byt przefiltrowana poprzez zte odmanganiaczy w czasie
jednego cyklu pracy wyniesie:
Q=3,08ntx2250g/nf/0,29g/m=23897n%

Ztoze odmanganiaczy nalg ptuka po kadym cyklu filtracyjnym wody uzdatnionej ze
studni Nr 1 i Nr 2 w iléci Q=~24000 n¥cykl (wg odczytu z wodomierza zabudowanego na
przewodzie ttocznym wody surowej w hali SUW).

Poniewa ilos¢ manganu w wodzie uzdatnianej meoby zmienna, dlatego ptukanie z#
nalezy ustal& i korygowa wedtug wynikow analiz fizykochemicznych wody wykevanych

na biezaco przez nadzor sanitarny.

8.3.1. Proces ptukania zia.
Proces ptukania zia projektuje si prowadz¢ nastpujaco:

e zatrzymanie pracy pompgginowych studni Nr 1 i Nr 2;

* spust wody z odmanganiaczy (zwany filtratem) doombka kontrolno-pomiarowego,

a nasgpnie do osadnika wod poptucznych.

Tak przygotowane zf@m zostan poddane etapowemu procesowi ptukania:
Etap | — otwarcie odpowiednich przepustnic i rozyo@a s¢ proces ptukania
powietrzem z dmuchawy kdego ztaa osobno i kolejno po sobie, z intensycia
q=20dni/snt przez czas t=5 minut;
Etap Il - otwarcie odpowiednich przepustnic i rogpgna s¢ proces ptukania wad
uzdatnion (przy pomocy pompy ptuazej) kazdego ztga osobno i kolejno po sobie,
z intensywnécia q=12dni/snt przez czas t=7 minut; woda poptuczna odprowadzana
jest do zbiornika kontrolno-pomiarowego, a kpate do osadnika.
Etap Il - otwarcie odpowiednich przepustnic — droimienie pomp ghbinowych
studni Nr 1 i Nr 2 na czas pracy 5 minut. Woda pepraerator doptynie do filtrow
cisnieniowych (jak w uktadzie technologicznym uzdatmsawody), przefiltruje przez
ztoze i odptynie poprzez zbiornik kontrolno-pomiarowg dsadnika. Filtracja wody
przez ziae spowoduje jego stabilizacjoraz wyptukanie resztek osadu ze zalo
i odprowadzenie go, jako tzw. filtratu, do osadnkad poptucznych. Wyptukiwanie
resztek osadu ze zia odbywa si z wydajndcia ujecia Qe=47,0rith i przy pedkosci
filtraciji:

Q_ 47
===——=1527[m/s
F 308 211 |

Przeptukane etapami ze jest przygotowane do ponownego cyklu procesu to@taa
wody. Ptukanie ziga filtracyjnego odmanganiaczy projektuje svoda uzdatnion, ktéra
grawitacyjnie lkdzie naplywa ze zbiornika wyréwnawczego V=508mdo przewodu
ssawnego pompy ptugezej ztaze. Proces pitukania zta odbywa si przez przeptyw wody:
z dotu do gory — przeciwnie jak podczas proceswatridnia wody: z gory na dot.
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8.3.2. Zestaw do ptukania ztpa powietrzem.
Do piukania ziea powietrzem dobrano zestaw dmuchawy wediug rohad
objctosci powietrza dla ptukania jednego zé&o
Q=Fxqgxt
Q=1,54n7x 20l/snfx 300s=9,2mM
Zestaw dmuchawy skladagsi nasg¢pujacych elementow:
- dmuchawy o wydajni@i Q=111ni/h, APdm=4,1m, P=4,0kW:;
- zaworu bezpiecZestwa,
- tacznika amortyzacyjnego DNG65,
- przepustnicy odcinagej DN65,
- zaworu zwrotnego DNG65.

8.3.3. Zestaw do ptukania zisa woda.
Niezkedna obgtos¢ wody do ptukania ztea wyniesie:
Q=Fxqgxt
Q=1,54nfx 12l/snfx 420s=7,8m
Do ptukania filtra wod dobrano pomgptuczry, o parametrach:

« Qu=67nth
« Hp=15,7 mHO
« P=4,0kwW

8.4. Oczyszczanie wod poptucznych.

Wody poptuczne zwanéciekami ze stacji uzdatniania wody w Zamkowej Woli,
zawieraj, zanieczyszczenia (osad) agkow manganu, ktére zostaty wyeliminowane z wody
uzdatnionej dla potrzeb wodagu komunalnego gminy tagow. Proces ptukaniazato
odmanganiaczy dalzie odbywat si cyklicznie wg potrzeb. Plukanie za bzdzie odbywato
si¢ wodh uzdatniola spetniajca wymagania jak&ci wody przeznaczonej do speia przez
ludzi.

Woda popluczna dalzie oczyszczona z osadu (zawiesiny), poprzez proce
sedymentacji. Do tego celu zaprojektowano osadnikl ywoptucznych, do ktéregoedin
odprowadzane wody poptuczne. Czas sedymentacjiuo&aaviesiny) przyjto 4 godziny.
Po czasie sedymentacji woda nadosadowa odprowabtizdrnia@ grawitacyjnie do istniggego
rurociagu, a nasfpnie do rowu odwadniagego. Odprowadzana wodadzie spetniata
parametry jakéci wody z Rozporgdzenia MinistreSrodowiska z dnia24 lipca 2006r.

Uzytkownik wodocagu kedzie zlecat wykonanie analizy oczyszczonych waéd
poptucznych, odprowadzanych do rowu, jeden razku.ro

8.4.1. Obliczenie wéd poptucznych z jednego proceptukania ztoza odmanganiaczy.
llos¢ wody niezledna do ptukania zi@a odmanganiaczy:
Q1=7,8m x 2szt.=15,6m
Woda do ptukania zt@ kxdzie pobrana ze zbiornika wyréwnawczego.
llos¢ wody poptucznej otrzymana z procesu doptukaniazegtoktéra lkdzie

dostarczona z ggia wody:

Q2=(Qe x 1)/3600=(47,0 x 5 x 60)/3600=33m
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gdzie:
t- czas ptukania zt@ (przygto 5 minut).

Sumaryczna il wod poptucznych z jednorazowego procesu piukariazaz
odmanganiaczy wyniesie:

Qc=Q1+Q2=15,6+3,9=19,5m
8.4.2. Obliczenie obgtosci gromadzonego osadu z wod poptucznych w osadniku.

Przygto, ze osad po procesie sedymentagflzie miat 98% uwodnienia. k6 osadu
zatrzymana w osadniku podczas sedymentacji w czasiku eksploatacji wyniesie:

Gr=365dni x 24h x 47t x 0,29 g/m=119 399g/rok
Gr=120 kg/rok

Cze$¢ objetosci osadnika na gromadzenie osadu uwodnionego 988tesig 6,0rm
Czes¢ osadowa osadnika m® zgromadzi w czasie eksploataciji wagju 1 roku iléé osadu:

Gr=6,0n7 x 20kg/n=120kg/rok

Przyjmuje st wywozenie osadu uwodnionego ~10,9raz w roku wozem asenizacyjnym na
wysypisko gminne, jako substagcjzmineralizowaa nie stanowica zagraenia pod
wzgledem bakteriologicznym. Po kdym procesie ptukania zta i odprowadzeniu wod
poptucznych do osadnika, czas sedymentacji wodugaplych nie powinien léykrotszy ni
4h. Po czasie sedymentacji, hadosadowa czysta wagtanie odprowadzona grawitacyjnie
rurociagiem @200PVC do zaprojektowanej studzienki gmaieniowej na zabudowanej na
istniejacym kanalepd00, odprowadzagym wody z terenu SUW do rowu odwadn@ggo na
terenie Lasow Restwowych.

8.4.3. Rodzaj wod odprowadzanych z terenu SUW do wa odwadniajacego.

- Wody przelewowe ze zbiornika wyrbwnawczego,

- Wody spustowe ze zbiornika wyréwnawczego,

- Wody drenaowe z opaski drezawej wokot zbiornika wyréwnawczego,

- Wody poptuczne oczyszczone w osadniku.
Dla potrzeb technologicznych, oczyszczania wod dybku SUW, przwto osadnik
2-komorowy,zelbetowy o ohjtosci V=2x18=36,0m.

8.4.4. Opr&nianie osadnika z osadéw o uwodnieniu 98%.

Jeden raz w roku nalg opr&nia¢ osadnik z osadow uwodnionych (w=98%), przy
pomocy wozu asenizacyjnego, po uprzednim spusaczerosadnika oczyszczonych wod
nadosadowych.

Podstawowym elementem taboru asenizacyjnego lpgstnzk wyposaony w pompg
prozniowa. Pompa prégniowa poprzez uklad przewoddw z zaworamiappbna jest ze
zbiornikiem nascieki i maze w nim wytwarzé podcinienie zasysaf uwodniony osad, albo
nadcénienie usuwajc osad ze zbiornika. Uruchomienie pompy zmidwej odbywa si
z kabiny kierowcy. W0z asenizacyjny wypasay jest w elastyczny przewod ssawno-
spustowy o diugsi 6-12m.
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8.4.5. Eksploatacja osadnika.

Ze zbiornika kontrolno pomiarowego (hala technaloga) woda poptucznactzie
odptywata grawitacyjnie do osadnika dwukomorowedokalizowanego obok budynku
SUW.

Objetos¢ osadnika:
V=3,95x1,72x2,65x2s2t=36,0m

Obliczono, ze osad zatrzymany w osadniku po procesie sedynjentaczasie rocznej

eksploatacji odmanganiania wody wyniesie Gos=120Kkg.

Objetos¢ uwodnionego osadu wyniesie:
V0s=G0s/10(100-w)=120/10(100-98)=120/20=6m

Powierzchnia czynna osadnika:
F=3,95x1,72x2=13,6M

Wysokas¢ warstwy wod osadowych w osadniku:
h1=6,0n/13,6nf=0,5m

Nad poziomem warstwy osadowej prgy warstwe wody stagnacyjnej o wysoka
h2=0,2m, celem zapolienia odptywowi wéd osadowych z odptywed woda nadosadow
do odbiornika.

Nad warstw wody stagnacyjnejdalzie gromadzona woda nadosadowa o wy&tkearstwy:

h3=19,5n1/13,6nf=1,45m
H= h1+h2+h3=0,5+0,2+1,45=2,15m

Przestrzé pomkdzy stropem osadnika a maksymalnym poziomem wodadmku wynosi
h5=0,5m.

Hc=2,15+0,5=2,65m

Dno przewodu wlotu do osadnika i przelewu z osaalngtojektuje si na wysokéci 0,05m
nad najwyszym poziomem wéd w osadniku.

Dno przewodu spustowego wéd oczyszczonych z osagniijektuje si na wysokéci 0,2m
ponad najwyszym poziomem wod osadowych.

8.4.6. Wyposaenie osadnika wod poptucznych.

Osadnik do oczyszczania wod poptucznych sktagla siwéch komor o pojemioi
V=36,0n?. Kazda komora wyposmna jest w dwa witazyzeliwne @600 zabudowane
w stropie. W stropie osadnikadzie rownie zabudowany przewdd nawiewno-wywiewny ze
stali nierdzewnej. Wcianach osadnika, naleprzewidzi€ przegcia szczelne ruroggow:

- doptyw wdd poptucznych do osadniga00
- odptyw wod przelewowych z osadnikga00
- odptyw wod nadosadowych z osadn@200
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- polaczenie komér osadnikg200

8.5. Odbiornik sciekéw.

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warwko
jakie naley speiné przy wprowadzanigciekow do wod lub ziemi oraz w sprawie substancji
szczegOlnie szkodliwych dliirodowiska wodnego, podaje w Zekniku Nr 3 i w Tabeli I
najwyzsze dopuszczalne wasto wskanikow zanieczyszczedla oczyszczonycKciekow
przemystowych:

- zawiesina — 35 mg/I

- zelazo — 10 mgl/l.

Przy dobrze pelnionym nadzorze nad eksploataxgadnika, wyniki oczyszczania wod
poptucznych bda zawsze pozytywne. Odbiornikiem w/w wod jest rowsasiedztwie SUW,
na terenie Lasow Ratwowych. Row jest odbiornikiem wod z terenu SUW X8¥5 r. na
podstawie pozwolenia Powiatowego Zgiu Gospodarki Wodnej i Melioracji w Kielcach —
Wydziat Rolnictwa Lénictwa i Skupu RI1.V.WP-053/3/75 — Kielce 26.08.197F0zwolenie
nie narusza interesbw 0s6b trzecich, gdyby jednakistmaly szkody zwizane
Z pozwoleniem, przedddiorstwo uprawnione na mocy tego pozwolenidzie regulowato te
sprawy we wlkasnym zakresie. Zastrzega miawo nataenia nowych obowizkéw, gdyby
zaszta ku temu potrzeba. Decyzja jest ostateczKeelee, dnia 18.09.1975 r., za zgodao
geolog — mgr in. Ryszard Knapczyk.

Obecnie Gmina tagéw otrzymata zgodNadl&nictwa tagow w Woli tagowskiej na
okresowe lub awaryjne odprowadzanie wod ze Stagjidthiania W6d w Zamkowej Woli do
rowu odwadnigicego Nadlénictwa tagow, znajdacego st na dzialce o numerze
ewidencyjnym 268, potmnej w Matacentowie, gm. Ltagéw (pismo Znak: ZG-208%Wola
tagowska — 10.03.2008 r.). zgodnie z Protokotensaspim w Urzdzie Gminy w tagowie
w dniu 17 padziernika 2007 r. p. 12 — Eksploatator sieci dokpreeptukania (do uzyskania
normalnej dranacsci) istniepcego kanatug 400, ktérym odprowadzanes ®becnie wody
z terenu SUW do rowu odwadriaggo na terenie Lasow fwowych w zamkowej Woli,
Nadlenictwo w Lagowie.

8.6. Zbiornik wyréwnawczy V=500 m3.

Adaptowany zostat istniggy zbiornik zelbetowy V=500 m w Zamkowej Woli, do
catodobowej wspotpracy zggiem wody: St. Nr 1 i St. Nr 2 oraz dostawody bezpérednio
Z ujecia w Ptuckach do rozbiorczej sieci wodggi komunalnego gminy tagéw oraz Nowa
Stupia.

Dostawa wody:

- ujecie w Zamkowej Woli:

« Studnia Nr 1 — Qe=21,0tfn
« StudniaNr2  —Qe=26,0th
- ujecie w Pluckach: Q=30,0ni/h

¥ Q=77,0ni/h
Dobowa dostawa wody zagjia wynosi: Qob max= 77ni/h x 24h = 18481id
Pobor wody ze zbiornika wyrownawczegedbie nierbwnomierny w czasie catodobowej
pracy. W zwizku z tym problemowym zadaniem zbiornika wyréwnaegz kdzie
magazynowanie wody w czasie, gdy pobor wody zeralka jest mniejszy i doptyw,
a oddawanie wody do sieci rozbiorczej ze zbioridzie odbywato si wéwczas, gdy pobor
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wody bedzie wikszy niz doptyw. Pojemn& zbiornika wyréwnawczego niegtiha do
wyréwnania ranicy migdzy poborem wody w agu doby, a jej doptywem obliczono wedtug
wzoru:
V = Qdob max* P/100 = 1848*23,8/100 = 440,0°m
- P — najweksza niezbdna obgtos¢ wody w zbiorniku, wyraona w % (@ob max
I wynosi 23,8%

Adaptowany zbiornik V=500 thzabezpiecza catodobawwspétprag z ujciami wody
i siech rozbiorcz oraz zabezpiecza 86 wody dla potrzeb technologicznych SUW. Dostawa
wody z up¢ zostala maksymalnie zagospodarowana do potrzebocugudl poprzez
zaprojektowanie zbiornika wyréwnawczego.

8.6.1. Wyposaenie zbiornika wyrownawczego.

Wyposaenie zbiornika odpowiada funkcjonalnie jego zadanid®Voda w zbiorniku
powinna by jak najczsciej wymieniana. Zbiornik powinien kyzabezpieczony przed
przepetnieniem, wymiana powietrza powinna odbywsk bez zakiéck. Adoptowany
zbiornik wyréwnawczy w istniacym systemie sieci wodagjowej jest zbiornikiem
koncowym.

Rurochgi i ich uzbrojenie:

- rurocihg doprowadzacy wock uzdatniom z budynku SUW jest wprowadzony do
zbiornika nad jego dnem i zabudowany prgyanie po przeciwnej stronie tak, aby
zapewnt dobm cyrkulacg wody w zbiorniku (doptyw — odptyw). Wylot ruragu
doptywowego zaprojektowano nad napgyym poziomem wody w zbiorniku (wolny
wylew);

- rurocihg spustowy zaprojektowany zostat w zbiorniku n& tyisko, by ména bytlo nim
Spusci¢ wodk ze zbiornika do kanatu odprowadaaggo wod do rowu odwadniagego;

- rurocihg przelewowy zaprojektowany zostat obok przewodwsspvego. Rurogg
przelewowy wyprowadzony jest ponad napsgy poziom wody w zbiorniku. Wlot do
rury zaprojektowano lejowaty, by stworkzw razie awarii dobre warunki odptywu wody
ze zbiornika. Rurogp przelewowy 4czy sk z rurochgiem spustowym poza zasawak
by odptyw ze zbiornika byt zawsze zapewniony;

- przefcia rurocagow przezsciany zostaty uzgodnione a konstruktorem. Rciajnaley
wykon& bardzo starannie. W wykonywanych otworackcranie zbiornika projektuje @i
zabudowanie szczelnych pr&eprzezsciarg dla projektowanych ruroggow. Producent
przegé: PIPELIFE — POLSKA S.A.- Krotoszyno, ul. Torfowa 4

8.6.2. Wywietrzniki.

Wywietrzniki projektuje si zabudowé w stropie zbiornika celem uzyskania statej
wymiany powietrza w zbiorniku oraz utrzymania srienia atmosferycznego nad
zwierciadtem wody. Obecnie w adoptowanym zbiornikurownawczym s zabudowane
cztery stalowe rury wywiewne. Rury wywiewne bardzo skorodowane i projektujeg si
wymiarg na wywietrzniki nowe ze stali nierdzewnej, tak s&wuowane, by byto nienibiwe
zanieczyszczenie wody zbiornika skroplinami sphaegini po wewrtrznej scianie
wywietrznika. Wywietrzniki musz by¢ zabezpieczone przed przedostaniemds srodka
zanieczyszcze(much, owaddw, itp.).

8.6.3. Wiaz wegciowy do zbiornika.
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Istniepcy whaz zeliwny ¢ 600 — wejciowy do zbiornika — pozostawiagdbez zmian.
Zadaszenie nad wtazem zostato zaprojektowane (mate budowlana).

8.6.4. Drabinka wegciowa do zbiornika.

Istniepca drabinka ze staligglowej jest bardzo skorodowanagdzie wymieniona na
drabirg ze stali nierdzewnej (patrz: £ budowlana).

8.7. Dezynfekcja wody.

Ze wzgkdu na dobre wyniki bakteriologiczne wody ze studnil i Nr 2, projektuje
si¢ profilaktycznie maliwos¢ awaryjnej dezynfekcji wody minimaindawky NaClO —
roztworem roboczym o &teniu 3,0%. Dobrany zostat zestaw dazyj sterowany
elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulséw.

Elementy zestawu dozigego:
- pompa,
- podstawka pod pompgk
- mieszadto typu ubijak,
- zestaw czerpalny ¢iki ,
- czujnik poziomu roztworu roboczego NaClO,
- zawor dozujcy,
- waz dozupcy 10 mb,
- zbiornik na roztwér roboczy NaCIlO - poj. 60 .
Dawka roztworu roboczego NaClO zostanie ustalondcgpas rozruchu technologicznego
SUW. Do obliczé przyjto stzenie dozowanego roztworu roboczego NaClO — 3,0%,
a dawk chloru — 0,5 mg/l wody dezynfekowanej w zbiornikyrownawczym.
llos¢ podawanego roztworu roboczego wyniesie:
G =0,5g/m* 47,0 m/h = 23,5 g/h

23,59/h /30 g/l =0,783 I/h =783 ml/h
Produkowany roztwor NaClO zawiera okoto 14% czymnetploru. Aby otrzymé 60 |
roztworu roboczego o gteniu 3,0% naley wla¢ do zbiornika dozatora 13 | roztworu
produkowanego NaClO oggeniu okoto 14% i uzupetdiwoce uzdatnior do 60 |.
Chlorator naley eksploatowé zgodnie z instrukajproducenta.
Roztwor roboczy 3,0%dalzie wttaczany przy pomocy dozatora do przewodwpozcego
wode uz?]?tniaq z hali technologicznej do zbiornika wyrownawczeggednokomorowego
V =500 nr.
Minimalny czas kontaktu wody z chlorem przed pieaws punktem czerpalnym wed
powinien wynost 30 minut. Ten czas kontaktu zbiornik wyréwnawcapewnia.
Chlorator projektuje gizabudowé w wydzielonym pomieszczeniu z beZpadnim wefciem
Zz zewntrz. Pomieszczenie wypasme jest w instalagj wod-kan.: umywalka z ciepti
zimmna woda, wentylacja grawitacyjna oraz mechaniczna, ogrmggvapomieszczenia
elektryczne. Sciany projektuje s wylozy¢ plytkami ceramicznymi, natomiast podtog
ptytkami kwasoodpornymi. W podtodze zaprojektowanatke podtogows z kanatem PC\p
150, ktérym w przypadku awarii (wyptyw roztworu NI&J odprowadzi roztwér NaClO do
studzienki bezodptywowe] (wykonanej z PE) podziemweabudowanej poza budynkiem
SUW. W studzience natg przeprowadz neutralizagg NaClO przy pomocy roztworu
NaSO;. Po dokonaniu neutralizacji maga opré@nic¢ studzienk. W przypadku wysipienia
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awarii uradzen do chlorowania wody natg zlec wykonanie wszelkich prac pracownikom
przeszkolonym w tym zakresie.

Zgodnie z Rozpormlzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budatwa z dnia
27.01.1994 r. w sprawie bezpieagava i higieny pracy przy stosowanigrodkow
chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczdniakow - § 46 — Do obstugi i konserwacji
chloratoréw na podchloryn sodowy dopuszcza ebstug dwuosobow, wyposaona
w maski przeciwgazowe z pochtaniaczami par &wah. Pobierana woda zegja dla potrzeb
wodocagu od 1975 r. nie budzi zastvea pod wzgétdem bakteriologicznym —
zaprojektowano awaryjnie jeden zestaw chloratorapodchloryn sodowy. W przypadku
konieczndci ciagtej dezynfekcji wody, na polecenie sanitarnegozoad zapobiegawczego,
zostanie natychmiast uruchomiony zestaw chloratora.

Pomieszczenie wyposane jest w grzejnik elektryczny, ktory zapewni tergiue +5°C.

8.8. Wyposaenie technologiczne SUW.

Do pomiaru doptywu wody do SUW oraz do sterowaniacpsem uzdatniania wody
przyjeto wodomierze z nadajnikiem impulsow:
woda surowa —DN100
woda po filtrach —-DN100
woda ptuczna —DN125
Dobor wedtug katalogu.

8.8.1. Przepustnice.

W celu zamknjcia lub otwarcia przeptywu wody w SUW zastosowaowoczesne
przepustnice odcingge z dyskiem ze stali nierdzewnej z sitownikami ymatycznymi,
zaworkami steracymi i zaworkami ttumicymi. Dostawa przez producenta jakoe&z
skladowa poszczegoélnych zestawow technologicznych.

8.8.2. Odpowietrzenie.

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z insfiatachnologicznej, zastosowano
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej destawa razem z zestawem
filtracyjnym przez producenta.

8.8.3. Rozdzielnia pneumatyczna.

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygabtia powietrza do aeracji
i zasilania sitownikéw. Sktadagse nasgpujacych elementow:
- filtr powietrza,
- filtro-reduktor,
- filtr mgtly olejowej,
- zawor dtawico-zwrotny,
- zawor elektromagnetyczny,
- zawor odcinajcy,
- reduktor,
- manometry,
- rotometr,
- czujnik cknienia powietrza zasilagego sitowniki.
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Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umiesae g w przeszklonej szafie
o0 wymiarach 800x600x200mm.

8.8.4. Osuszacz powietrza.

W celu zminimalizowania skutkébw procesu wykraplars& pary wodnej na
powierzchni zbiornikdw i ruroggow stalowych, zastosowano 2 osuszacze powietrza o
wydajndici Q=7500n1/h, o mocy 1,0kW.

8.8.5. Rurochgi technologiczne w hali technologiczne.

Wszystkie rurocigi technologiczne w hali technologicznej SUW wykéree stali
nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-HRO088-1. Odcinki montawe
(przytaczenie kréca wody surowej, kiita wody na zbiornik, kita ssawnego i ttocznego
zestawu hydroforowego) wykoéa ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zged
z PN-EN 10088-1.

Rurochg Natzenie | Srednica Srednica Predkosé
przeptywu | nominalna| rzeczywista | przeptywu
wewretrzna
[m*/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurochg wody surowej od
wejscia do stacji do zestawu 47 125 135,7 0,90
aeratora
Rurocikag wody
napowietrzonej od zestawu a7 125 135,7 0,90

aeracji do zestawow
filtracyjnych

Rurochg wody uzdatnionej ogd
zestawow filtracyjnych do a7 125 135,7 0,90
wyjscia ze stacji.

Rurochg wody ptucznej 67 125 135,7 1,28

8.9. Projektowane instalacje w_hali technologicznej

- Rurochgi technologiczne,

- Zasilanie w energie elektryczn

- Instalacja elektryczna,

- Zabezpieczenie odgromowe i przgpowe,

- Instalacje wod-kan: podgrzewacz cieptej wody, umlidyakratki podiogowe do
odprowadzenia wody w przypadku awarii do osadnikd woptucznych,

- Wentylacja grawitacyjna i mechaniczna,

- Ogrzewanie elektryczne,

W celu zasilania SUW, projektujegsprzylacze energetyczne od istrieg) sieci do
gtéwnej tablicy rozdzielczej.
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8.10. Sterowanie prag SUW.

Projektowana SUW,ddlzie wyposaona w petq automatyk. Prag zaradza bedzie
sterownik mikroprocesorowy, swobodnie programowalrsapewniajcy automatyczne
dziatanie procesOw napowietrzania, filtracji orazkania filtrow. Po doptukaniu filtrow
woda ze studni Nr 1 i Nr 2 w czasie 5 minut, sterowrgklizuje automatycznie caty proces
ptukania.

8.11. Budowa przewoddéw miidzyobiektowych.

8.11.1. Roboty ziemne.

Roboty ziemne wykopy wuskoprzestrzenne otwarte pod projektowane przewody
miedzyobiektowe, naley wykona zgodnie z warunkami wykonania zawartymi w normie
brarvowej BN-52/883-02 oraz PN-ENV1046 z kwietnia 200#.Systemy przewodow
rurowych z tworzyw sztucznych.

Podstaw trasowania osi przewodéw edizyobiektowych ponedzy budynkiem SUW
i zbiornikiem wyrOéwnawczym, & state punkty terenowe. Minimalngtcbokas¢ utozenia
przewodow ustalono na podstawie norm: PN-81/B-10728-81/B-03020, okgtajacych
glebokas¢ przemarzania hz=1,2m. €lokas¢ przykrycia przewodow dlarednicy mniejszej
niz 1000mm wynosi hz+0,4m=1,6m. Techniczne badanidopadyruntowego, wykazuj ze
warstwa geotechniczna otworu geologicznego Nrrggstezentowana przez pylty piaszczyste
i plastyczne. Ponej 2,0m gtbokasci wystkpuje skata. Zwierciadto wody gruntowej uktada
si¢ na poziome okoto 1,0m pod powierzchterenu.

Roboty ziemne nakly wykona& zgodnie z projektem, obowdujacymi Polskimi
Normami, normami braiowymi oraz przepisami BHP.

Zgodnie z przepisami BHP, przyecgbkasciach wykopow wkszych nk 1,0m,
niezalenie od rodzaju gruntu, wszystkie wykopyskoprzestrzenne winny ndéigpionowe
sciany umocnione wypraskami stalowymi z rozporanbu@owa wykopu powinna wystawa
15cm nad teren, aby zatrzytnabsuwanie si ziemi do wykopu. Ziemi z wykopu naley
skladow& poza pasem wolnym minimum 0,6m wzdtkrawedzi wykopu. Wykop naley
zabezpieczy przed wodami opadowymi sptyvaglymi po terenie.

Dla tej kategorii gruntow projektuje esiwykonanie cigtego wykopu otwartego
waskoprzestrzennego doe¢bbkasci 2,0m. Gebokas¢ wykopdw naley wykona zgodnie
z rysunkami profili dla poszczegdlnych przewoddweaaiyobiektowych.

Szeroké¢ dna wykopu dl&rednicy nominalnej ruroggéw ¢200PVC winna wynosi
1,0m. Wykopy oraz podi® (dno wykopu), nalgy starannie wykoma Wykopy mana
wykonywa za pomog koparek do gbokasci 1,0m. Ze wzgldu na konieczrig stosowania
obudowyscian wykopu, wykonywanie wykopow doetpokasci od 1,0 do 2,0m me by
realizowane ¢cznie. Na dnie w gotowym wykopie najewykona podsypk z grubego
piasku o wysokéri warstwy 20cm. Rura (przewdd) wymaga jednakowegdparcia na catej
diugcéci, co zapewnia warstwa podsypki. Po agoiu przewodu naky wykona obsypk
z piasku warstey 30cm ponad wierzch rury. Obsypknaley wykonywa recznie
zag:szczeniem warstwami 15cm. Zasypywanie przewoduzyaleykonywa warstwami
grubdici 30cm z zagszczeniem. Podsypk obsypk i zasypk wsigpna naley wykona
z piasku grubo frednioziarnistego. Zasypka gtowna redoy¢ wykonana gruntem rodzimym,
o ile spetnia on wymagania norm. Grgbovarstw nie powinna przekracz&0 cm przy
zag:szczaniu mechanicznym.

Przenoszenie rur, momtauktadanie w wykopie, proby szczeloonalery realizowa
cah t¢ procedug zgodnie z instrukcjami producenta rur oraz pragekt
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8.11.2. Monta przewodow medzyobiektowych.

Montaz przewodow oraz uzbrojenia naje scisle wykonywa wg instrukcji
producenta. Do oznakowania przewodowedaiobiektowych naley zastosowa tasme
lokacyjno-ostrzegawezkoloru niebieskiego, z metalawvktadka.

8.11.3. Bloki oporowe.

W celu stabilizacji zabudowanych przewodow przyzeniu kielichowym, dla
zabezpieczenia przed wysetiem s¢ bosego kaca z kielicha, naley wykona& zabudow
z blokéw oporowych przy tréjnikach, kolanach, tukadkolanach ze stopk korkach na
koncéwkach przewoddw. Bloki oporowe mply¢ prefabrykowane lub wykonane na miejscu
budowy.

8.12. Plukanie i dezynfekcja zbiornika wyréwnawczeo,

Wykonawca po zakazeniu robét adaptacyjnych budowlano maataych zbiornika
wyréwnawczego, winien wykogaw sposéb profesjonalny mycie wirza zbiornika,
a nastpnie napetri go wody z sieci wodocigowej i zlect wykonanie analizy wody pod
wzgledem bakteriologicznym przez f#swowa Inspekcg Sanitarm. Po otrzymaniu
pozytywnych wynikow badawody przekaza zbiornik protokotem odbioru kK@owego do
eksploatacji. Gdyby zachodzita konieczéaezynfekcji zbiornika, naly zlecic wykonanie
tej pracy profesjonalnej firmie. Ten problem Wykama winien uzgodii z Gminnym
Zaktadem Ustug Komunalnych w tagowie.

8.13. Plukanie i dezynfekcja przewodow nedzyobiektowych.

Po wykonaniu przewoddéw rdzyobiektowych, Wykonawca winien dokdngtukania
przewodow wod z istniepcej sieci wodoeigowej, a nagpnie wykong analizy wody pod
wzgledem bakteriologicznym przez #awowa Inspekcg Sanitarm. Po uzyskaniu
pozytywnego wyniku bada wody, przekaza sie¢ do eksploatacji protokotem odbioru
koncowego. W przypadku konieczsm wykonania dezynfekcji sieci, Wykonawca winien
Zleck te prac profesjonalnej firmie. Spraw ptukania lub dezynfekcji sieci przewodow
migdzyobiektowych Wykonawca powinien uzgoélniz Gminnym Zaktadem Ustug
Komunalnych w Lagowie.

8.14. Montaz studni rewizyjnej potaczeniowej na istniegcym kanale.

Na istnieajcym kanale@400 odprowadzagym wody z terenu SUW projektujegsi
zabudow studni rewizyjnej paiczeniowej z ke&gdw betonowych. Do studni ebizie
doprowadzony projektowany przewod odprowasizajwody nadosadowe z osadnika wod
poptucznychSciany i dno studzienki wykoia kregdbw monolitycznych prefabrykowanych
fil200mm z betonu B-45. Wcianach studzienki natg wykona szczelne przégia dla
przewodow @400 (2 przejcia) i ¢200PVC (jedno przégie). W dnie studzienki w celu
ukierunkowania przeptywu wody, nalewykona kinet. Na monolitycznym dnie studzienki
nalezy zabudowa kregi betonowe z betonu B-45, pderen odchzajacy, ptyte przykrywows,
witaz okmglty @ 600 typ cezki o nasnosci 40T. Studnia musi @ywyposaona w stopnie
ztazowe. Studnie wykoagodnie z projektem budowlanym.
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Pod zabudow studni naley wykona wykop o wymiarach 2,6x2,6x2,5m, w dnie
wykopu wykon& podsypk zwirowo piaskow. Wykop szerokoprzestrzenny wykd@na
Z pelrn obudows scian wypraskami stalowymi, moecg je wbitymi palami @22cm o
rozstawie 1,2m. Pale nale zakotwi odcagami nad terenem. Wykop wykan&oparky do
gtebokasci 1,0m, a porrej tej gkbokasci recznie.

8.15. Montaz osadnika wod poptucznych i studzienki przelotowe;.

Wykop pod osadnik wykoraako szerokoprzestrzenny o wymiarach 6,1x5,6x3,2m.
Sciany wykopu umocii wypraskami stalowymi (jak w punkcie 8.14). Dno wpki naley
wyrowna i wykona podsypk piaskowo-zwirowa warstwami 2x15cm z zagzczeniem
mechanicznym. Po wykonaniu rownej nawierzchni dpeawdzonej przez geodetnazna
przystpi¢ do montau osadnika. Osadnik stanawdwa zbiornikizelbetowe prefabrykowane
o pojemndci catkowitej V=36ni. Zbiorniki nalezy ustawé w odlegtdci od siebie ok. 80cm.
Po posadowieniu zbiornikdw w wykopie najeprzystpi¢ do zasypki wykopu warstwami co
30cm z zagszczeniem mechanicznym. Jednacie z montaem osadnikOw naky wykona
monta studzienki przelotowepl200 i wszystkich przewodoéw doptywowych i odptywasky
z osadnika. W studzience przelotowej zgdw betonowych, na przewodzig200 PVC
odprowadzajcym wody nadosadowe z osadnikagdbie zamontowana przepustnica
z nagdem elektrycznym.

Odwodnienie wykopu pod osadnik meioddrenau powierzchniowego z
wypompowaniem wody ponapspalinows. Wodt w wykopu odprowadZzi do istniegcego
kanatu@400.

8.16. Etapowanie wykonawstwa modernizacji SUW.

Podczas wykonywania prac przy stacji uzdatnian@dyy keda krotkie przerwy
w dostawie wody do odbiorcow. Aby maksymalnie zapéwciagtos¢ dostawy wody
odbiorcom, realizagg wykonawstwa modernizacji SUW, naje prowadzé
w nastpujacej kolejndci:
1. Wykon& prace adaptacyjne w zbiorniku wyréwnawczym zgodmieopracowanym
projektem budowlanym wielobraawym.
2. Wykona zabudow przewodéw midzyobiektowych wraz 2z osadnikiem wod
poptucznych.
3. Wykona prace adaptacyjne budynku SUW zgodnie z projektbodowlanym
wielobrarzowym.
4. Wykona& instalacje elektryczna i sterownicdla stacji uzdatniania wody
5. Wykon& instalacje sterowniez dla sterowania wspotpracstudni Nr 1 i Nr 2 ze
zbiornikiem wyréwnawczym na czas budowy-adaptasjiniepcego budynku oraz
zabudowy w nim urgdzen technologicznych.
Wykona zabudow rurociagu zasilagcego grawitacyjnie w wagdistniejpca wodochgowa
sie¢ rozbiorca.
Wykong petne zagospodarowanie terenu stacji uzdatniaotyw
Opracowanie przez dostagrzadzen kompleksowego projektu automatyki dla SUW,
Dokonanie rozruchu SUW przez dostawczadze,
10 Opracowanie instrukcji obstugi SUW przez dostawrzadzen,
11.Przeszkolenie personelu obstugi SUW przez dostanadzen,

o

© N
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UWAGA.

1. Poniewa: Inwestor nie posiada powykonawczej dokumentacji prjektowej na
istniejace obiekty stacji wodocagowej w Zamkowej Woli (wykonanej w latach 1972-
75), a wykonana aktualnie inwentaryzacja geodezyjnaego obiektu nie wyklucza
istnienia w terenie innych nie wykazanych urgdzea podziemnych, o ktérych brak
jest informacji w instytucjach branzowych, w tej sytuacji opracowywany obecnie
Projekt Budowlany modernizacji przedmiotowego obieku do dalsze] eksploataciji,
moze mie¢ pewne ,usterki” w opracowaniu, ktore ewentualnie lgda mogty wystpi¢
(bez winy projektantéw). Gdyby wystpita jakakolwiek niezgodnas¢ w opracowanej
dokumentacji ze stanem faktycznym w trakcie realizaji wykonawstwa, Inwestor
zleci nadzo6r autorski do EKO INWEST w Kielcach, ceém rozwigzania problemu
poprzez wniesienie poprawek.

2. Po dokonaniu rozruchu stacji uzdatniania wody z autmatycznym sterowaniem
praca, przeszkolona obstuga obiektu ¢&dzie miata za zadanie kontro¢ urzadzen
sterujacych praca SUW — odnotowywanie wynikéw w ksizce eksploatacji. Czas
przebywania personelu w SUW przy wykonywaniu pracyokresla si¢ na 2 godziny
dziennie.

8.17. Tablice informacyjne.

Po zakaczeniu robot i przekazaniu obiektu do eksploatadfiykonawca winien
uzgodné z Gminnym Zaktadem Ustug Komunalnych w tagowigdreblic informacyjnych
dla oznakowania obiektu. Tablice winnycwykonane i zabudowane przez Wykonawc
obiektu.

8.18. Teren zaplecza techniczno socjalnego budowy.

Kierownik budowy uzgodni z Urzlem Gminy w tagowie lokalizagj zaplecza
techniczno socjalnego budowy. Kierownik budowyzgtov Urzedzie Gminy w tagowie
wniosek z planem zagospodarowania zaplecza, ndgvadsktorego zostanie zawarta umowa
pomidzy Urzdem Gminy w tagowie i Wykonawc Inwestycji dotycaca warunkow
uzytkowania uzgodnionego terenu zaplecza budowy.

Opracowat:

irz. Stanistaw Bitner
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